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The study aimed at exploring the degree of compliance of auditors in 

the State of Kuwait with the requirements of International Standard on 

Auditing No. 520 (Analytical Procedures). It also aimed at exploring which 

financial ratios are applied to a larger degree in analytical procedures in 

auditing in Kuwait, and what obstacles face the application of analytical 

procedures in Kuwait  

A questionnaire was distributed to a sample of auditors in Kuwait. 

The main results show that analytical procedures are applied in auditing to 

a moderate degree in the phases of planning and substantive testing, and to 

a high degree in the final phase of auditing. In addition, many popular 

financial ratios are applied in analytical procedures. Main obstacles facing 

the application of analytical procedures in Kuwait include auditors having 

limited knowledge about analytical procedures and/or not being  convinced 

about its importance. 

It was also found that views of respondents differed to some extent 

based on some personal background factors, such as experience, job rank, 

age, possession of  an international professional certificate, and the Kuwaiti 

audit firm being affiliated with an international audit firm. 

 The study recommended that analytical procedures be used to a 

larger extent by auditors in Kuwait, and that auditors in Kuwait get more 

training on the importance and use of analytical procedures in auditing. 
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         �) �&�@� 
����� "���$��� C.6 1�A� �� 
�         ���!����� 8�� �� 
����� �.6 �)��� �� L�����

  S��A�� �.6 �!'             �����A��� ��,
���� 
����� 1�
I��� �� ������� 1%��A*� 2A�,
� ��! �,
�*� 
� F�

 �&��*� B
���\����               1�)\�*� L?�I� F �&�� ��) ��,
��� ��*��� 1���� 
��D� 8K�[� 
������� C.6�

   '�,
�*� �4I���]
���  � "�G�
�D�        �,
���� 8�;, �� ��
I��\��� "��
�� �� ��*�*���   =�
�����

           �*������ 8)����� O�I��� 
�
�� �! C
���[� �&��)� 7�.� =G�@)��� �,
����&����   7�.� '+����� 

              ��,
���� ���*�� G�
� ��! =G��@)�� ��A�� �,
��� L����� �������� B���)��� 8,Z�)   '���4��,
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2007(. K���      R
� 8�� 8$��� ��6 
        "�G�
�D� �!�)� "��)�� ���
 �! "������� �A,
� 1�����

 �������� 
������ �! =

���� ��*�*����520.  

������� �/H�+��� 
� �+��	�� ���)� D����:  

15 �! �&�*� O�4���� ��*�*���� "�G�
�D� �!�) "��)�� ���
� ��,
��� ���)� ���� 86 
���� 

 1,
 ���
�� ��,
���520�! �� "��*�� ^�&� 1�A� ���� ��,
� 

 8�$��� S
@���3�E������ ���
@�� �*%��� :  

 �5              �&�*� O�4���� ��*�*���� "�G�
�D� �!�) "��)�� ���
� ��,
��� ���)� ���� 86  �! 

��,
��� "��*��� ���I��� �*�
�^ 

 �5              �&�*� O�4���� ��*�*���� "�G�
�D� �!�) "��)�� ���
� ��,
��� ���)� ���� 86  �! 

 �*�
���*�4@��� "�
���IF�^  

 M5              �&�*� O�4���� ��*�*���� "�G�
�D� �!�) "��)�� ���
� ��,
��� ���)� ���� 86  �! 

 �*�
���,
��� ��*�� �� G�&��F�^   

25 ^"��)�� ���
 �! "������� �A,
� 8�, �� +���
I��� 
K)�� 
���� ���� ������� ����� �� 

35      �*���� "�G�
�D� ������ "�,��� 
��� 86        �! ��,
��� ���)� 8�, �� �&�*� O�4���� ��*

^"��)�� ���
 

45  �%���� ��4I��� ��@*I�� ��� �,9� 7��6 86������F��
X� %^2�! 

� ���! 1&  

������� ���
@�� �*%��� 8�$��� �� S
@���:  

 �5  %��� Q�� ��� �,9� 7��6 86�������F� � ^2�! 

� ���! 1&%�
X  

 �5  �)
��� ��� �,9� 7��6 86%��� �@�(����������F� � ^2�! 

� ���! 1&%�
X  

 M5 %��� =
�I ��� �,9� 7��6 86�������F� � ^2�! 

� ���! 1&%�
X  
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5  ����*��F� �:*�� "�
�&� ��� �,9� 7��6 86 %����������F� � ^2�! 

� ���! 1&%�
X  

 C5  ������� "�
�&� ��� �,9� 7��6 86 %����������F� � 2�! 

� ���! 1&%�
X^  

 �5          ��
�I ��)�� ��,
��� ��)� ����
� ��� �,9� 7��6 86 %���� ������F�  �   ���! 1&%�
X

^2�! 

�  

 �5  ��� �,9� 7��6 861���E%���� ���
��� ������� ��)��� ���&��� ����)�� ��,
��� ��)� � 

������F�� ^2�! 

� ���! 1&%�
X  

 N5 %��� 
�� ��� �,9� 7��6 86�������F� �  ���! 1&%�
X^2�! 

�  

 �5 %���� ��*��� 86$��� ��� �,9� 7��6 86� ������F�� ^2�! 

� ���! 1&%�
X  

 	5 %��� 8�, �� ������ ���&� =
�&� 8�� ��� �,9� 7��6 86� 

� ���! 1&%�
X� ������F� 

^2�! 

 75        )� �! ��*����� 

� ��� �,9� 7��6 86�  � ��,
��� ����  &�
� 8��� �� %��� �   �������F� 

�! 1&%�
X�^2�! 

� ��  

321 ��.G ��+��	��:  

 ���

�� ���6� ��)� �! ���
 �! ��,
��� ���)� 1����� R
� S�?�� 8����� �&�� 

 1,
 ���
�� ��,
��� 
���� �! �&�*� O�4���� ��*�*���� "�G�
�D�� "��)��)520 ( �.&� ���

)� �@*�I��� �&���
I 1�
A�� ���)��� 7*� 1��, �! >��� 
K� �� S�?����2�*��!� =G�@. 1� 
,�

 ������ ��,
��� ���)� 8�A� ��

 �! +�
���� �
�
 ��*� 
, ���� 8������ 16� 3*� ��)
���

 
������520 O�I�� '��*�*���� "�G�
�D�� "���
����� ��(��� O�4�� �
����� 7�.� 

3�E �!�?D�� '�,
��� �@�(� 
����� �&� .I�� ��� ���� ���
�� �! �&� 8������ G�
X ���6� 

�
�
�� S�?���� �.6 OI� ���! ��A,
��� . 8��� �� �)�� ���� "�
:K�� 
� �� �)��� 3��
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<8�� R����� �&�@�(� ��
Z�� ��,
��� ���)� 1��, ��
 �! ���*���� ��
���� �������� =
���� �� 

 
������ 1�
I��� OI� ��520 O�I�� ��*�*���� "�G�
�D���&*�� �!  . 
����� ��) ���6�

 ����� S�?�� �! "?�I ���� #����� 1*� 
� 3*� ���
��� "���

�� =

� �! ���

��

 
������520"��)�� ���
 �! 1�� 8)�� R
I�� ���
��� 8�
��� . 

421�+��	�� (�	.G   

������� B�
6�� ��A�� 3�E ���

�� C.6 3���:5  

15         ������ "��)�� ���
 �! "������� �A,
� 1����� R
� ����     
������� "��*��� 520 

��*�*���� "�G�
�D�� O�I��. 

25         �! ��
I����� ������� ����� �
�� 3*� B
����"�G�
�D� ����   ��A,
��� 8�, �� ��*�*

"��)�� �!�  "�,��� 16� 3*� B
����"�G�
�D���*�*����  . 

521 �+��	�� ���*��:  

G̀������ ���
��� "��?
@�� �J��4 1� ���

�� �*)�� 3*� ����:  

1��3� ��*�7��:  

H01 :      �)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ���� F    
������ "��*��� "�520    O��I��  ��"�G�
�D� 

��*�*����. �� S
@����?
@��� 3����������� ���
@�� "��?
@�� :  

 ����7�� ��*�7��1��3�: 

H0 :F            �� ��*�
� �! ��*�*���� ��,
��� "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ����    ���*��� ����I�

��,
���.  
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�� �>�� ����7�� ��*�7��: 

H0 :F           "�G�
�W) ��*�*���� "�G�
�D� "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ������,
�   ��*�4�@� 

��,
��� ��*�� .�@�� �*�
� 89I.  

�>��>�� ����7�� ��*�7��: 

H0 :          �� �! ��*�*���� "�G�
�D� "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ���� F    1%���A*� �*����� ��,
�

��,
��� ��*�� �� G�&��F� �*�
� 89I �������. 

�� �>�� ��*�7��: 

H02: F           �A*����� ������� ����� �!�) "��)�� ���
� ��,
��� ���)� ����"�G�
�D��   ���*�*���� 

"��)�� ���
 �! . 

�>��>�� ��*�7��:  

H03: F 
��������� "�,��� ��*�*���� "�G�
�D�� � ������"��)�� ���
 �! ��,
��� ���)�. 

������ ��*�7���:  

H04 : 
��� ���������� G�
X �! "�,�
! 
��� F3�E��4I��� 1&��@*I . 

 ������� ���
@�� "��?
@�� ����
�� ��?
@�� �� S
@���:  

� 3���� ���
@�� ��?
@�� :%��� Q�� ��� �,9� 
��� F�1&%�
X� ������F� . 

� 
@�� ��?
@������K�� ��� :�)
��� ��� �,9� 
��� F %���� �@�(����1&%�
X� ������F�  

� �K��K�� ���
@�� ��?
@�� :%��� =
�I ��� �,9� 
��� F�������F� � 1&%�
X.  

�   ����
�� ���
@�� ��?
@�� :     *�� "�
�&� ��� �,9� 
��� F   �%���� ����*��F� �:�   �������F� 

�1&%�
X. 

� I�� ���
@�� ��?
@������ :� ��� �,9� 
��� F%���� ������� "�
�&�� ������F� 1&%�
X. 
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�   ��
���� ���
@�� ��?
@�� :      �,
��� ��)� ����
� ��� �,9� 
��� F   %���� ��
�I ��)�� �� 

� ������F�1&%�
X. 

�   ������� ���
@�� ��?
@�� :   ��� �,9� 
��� F1���E  ���)��� ���&��� ����)�� ��,
��� ��)� 

�����%���� ���
��� ���� ������F� 1&%�
X. 

� ����K�� ���
@�� ��?
@�� :%��� 
�� ��� �,9� 
��� F�1&%�
X� ������F� . 

� ������� ���
@�� ��?
@�� : 86$��� ��� �,9� 
��� F%���� ��*����1&%�
X� ������F� . 

�   =
����� ���
@�� ��?
@�� :      ���&� =
�&� 8�� ��� �,9� 
��� F �����      �%��� 8��, �� �� 

� ������F�1&%�
X. 

�   �
���� ���
@�� ��?
@��� =
��  :           ����� ��,
��� ���)� �! ��*����� 

� ��� �,9� 
��� F

1&%�
X� ������F� �%��� �&�
� 8���.  

621 �+��	�� 	�	! :  

 ��,
��� 
���� ����� �! ���

�� 

���520"��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� �! .  

15  ��� 	�	!���� �� :          ������ ����*��� "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� �!�) 8���  ��,
��� 
�����

+�4�I ��*�*���� "�G�
�D� 
����� '+���� ����
��.  

25 	�	!���� �����  : ��� �� ��,���� =
�@�� �! ���

�� 
�
�E 1�1/10/201051/5/2011.  

721�+��	�� ��		!� :  

� � �A*����� ���
��� "���

�� �*,=
������ 
�J� =
������ ��,
��� ���)�. 

� ��,
��� ���)� �A,
� ",� ��?� �
(� ���

�� ���� �� "������� L�� ����4.  
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821 ��<����� ��7������:  

�����!��� ��������: "     �������� "����*���� ��! "�,9��� 8�*�� 
�� ������� "���*���� 1��A�

     D� ��?�� ��) '������� 
�J "���*�����    ��A����� 
�J "�,9���� "��*A��� #�� ��*�*���� "�G�
�

  9��� "���*����� ��
�A�%      �@*�I��� 7*� �� R
I�� ��     
�
A�� ��,����� >������ ��1&�)"  '=
�A@��

)4 ( 1,
 ���
�� ��,
��� 
����520(.  
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 �>�� 0�7��  

�;��+�� ��+��	��� &�? �� ��%��  

221&�? �� ��%�� :  

22121 (	��� ��
	��� D�.  

22122� �������� �
	��� 
� ������	C�+�� �����!���.  

22123�����!��� �������� ���7� .   

22124�����!��� �������� (���� .   

22125�����!��� �������� ���	G .   

22126�����!��� �������� ��	C�+� ���+G .  

22127��
	��� �%C� �����!��� �������� .  

22128���� �����!��� �������� �.  

22129�����!��� �������� ��	C�+�� ��
	��� 0!��� . 

221210�����!��� �������� 1�� �
	��� 	����� 	�	! .  

2212110���3� �%C� �����!��� �������� .  

221212�����!��� �������� �%�C� .  

22 2 �;��+�� ��+��	��:  

22221������� ��+��	�� .  

22222�	�� ��� �3� ��+�.  

22223�;��+�� ��+��	�� D� ����!�� �+��	�� ���� �� .   
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 �>�� 0�7��  

��%��&�? �� �;��+�� ��+��	���   

       �! 84@�� �.6 �� B
&�� 8K���
�&(E     �� S�?�� 8�� 
�� ��  ����

     ��! G̀���� '

          "*4�� ���� P%������ '������� �� '���
��� �� '��*���� "���
���&��E   
,�     "����
�� C.6 "�
,

 �%�6 3*�
�)!� 84@�� �.6 1�A�� '�A��� ���*� 3�E����, :  

12 
��D����

�� �*)��� �*������ 'S�?���� 8�� ��) 	.�� 	
(��� . 

22   "���

�� )#����� (      '���

�� S�?��� �*4�� "�. �A����� 1� #��     O��I 8)�� ��)
��� 

   "���

�� 7*� B�
6� 3*�  '  � '�&�%��� 16��        �� �&!9�I� R
�� '�&�� ������� ���

�� L,�� ����

+��
��4� �&?
� ��
 
,� '"���

�� 7*� �� �6����� '�&!9�I� .  

2212 ��%��&�? ��   

   ��(��� ��*�� �6 ��,
��� �    L��� ���&����
�� � �%�
A�� �    ����?�� 8)�� �&���A� '

    P%���� �*��� ���������� #�
���� ��
�4�,F�  �  �� 7�.  �!����� R
� 
�
� �     C.�6 ��� �������

P%����� �  =

A��� 
������� �    7�. 8�4��3�E B�
��� ������� . �     �� 
����� b�?���"�G�
�D� 

��������� �       �
����� �,
��� �&� 1�A� ���I���3�E B�
6�� �       ��!� �&�*� �@���� 
������� ���
�� 

� ��� ���� ��6�
���� F �
KZ�� �&�
�� G��6� �� 16����� �?
� ��)�).�?�A�� '1999 ' O

13( 

E     B
&� F ��,
��� �3�E     ��������� "���*��*� 8�4�F� 1�(� 8�
��   '�   B�?� �)� 2���E 

    �,
��� ��� �����K 8�4�� ��*�� �   ��������� "���*���� ��
I���  '	� �     ���*�� 8K�� ��,
��� �

      G��@��F� 3*� 1�A� "���*���� �� ������� O�! �  B
&� 7�.     ��9�� ��� �A����  �   ����
�

     �� �� ������� �A!� ������� "�������?   ����?���� 
�������� ����       "�������� Q�)�� �����
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       =
�
? L� ������� "������� 7*� ��
I���8�4�E    	�
�� �.6 3�E B�
���    1&�
������ ������� 

 1)��� 3*� �         "���*���� C.6 =
�� R
� �� �%�&��� 
�
A�� 3*� B�,��� � ����� ��& �  ��6
!�� 

�           �������� ��
�4�,F� "�
�
A�� .�I�� B
&� ������� "������� 7*� 3*� 
����F� R
� 
�
��   ��!

������� ",���) .�?�A�� '1999 ' O14(.  

�� 
4A� �� ��)����
�� �������� 
����� :(
�������  �� =

�4�� ������� 
�
�A�*� ����
��

 '��������� 
�����*� ����
�� ���*��
4A�� ��)����
�� ��,
��� 
����� :(  ��,
��*� ����
�� 
�������

 ���� �� =

�4���,
��� 
������ ����
�� )	������� '  8����� 
(�) O�I���� ( ����*���� 

�&�� N�4!D� 8�, ������� ��
���� ')http://www.omandaily.com.( 

22121 ��
	��� D� (	���:  

    ����
��� B�
6�� �� 
�
��� 7��6   �&�6� �� ���� ��,
���� : 
)Z���   "�������� ���4 �� 

��������� �   �&�*� 
����F� R
� � G�
�E 	�
     3*� �
����� ��! ��
� �� 
     "�������� ���
� �� ��6�

������� �     
��!
��� 
��� 
, �� B���)� �     �� ��������� "9����G��I� �J�  �    O
! �� 8�*A���

  ��)�
�G��I��    89I �� 
)Z���  ��� ��    =
�� ��*I�
 ���,
 
 �   =
����=
�
D�     L�?� 3�*� 

    "�
�
A�� .�I��� "���������
�
D� ��������  �       ���
?�� G����� 
�
�� �! ������� 
%��
�� =
���� 

�    ����)��� "�&��� =
����R
I��    ������ 
�4�,F� ���I� �!  �   ����I�� ��,�
� �   �������

�6.�@�� �    �&!�
��� 
�
���&������ �   1��A���G�
   ��
�4�,F� "�
��*� �������  �   ��A��34,�  ��@�� 

��
�4�,� )�?�A�� '1999 ' O15(.  



 13

22122 �����!��� ����������
	��� 
� ������	C�+��   

]
��  D� ��*�� "�G�
�          ��
� 3*� 8�4�*� ���9�� �A���� "�
���I� ���� 
�� ��*�*���� 

        � R
� �� �A���� 3�E B
&� �6� '"��KD� �%�
,�       �! ������� 1%��A�� 
4��� 
�� ���A�� ����A�

�� �&�,��� ���� ���A�� G�?�,
�
4���� Q@�� .  

  ��)]
��          8�;, �� ��
I��\��� "��
�� 
K)� �� ��*�*���� "�G�
�D� �,
���    ��&��)� 7�.� 

               ��������� B����)��� 8�,Z� 7�.� '+����� ���&��� �*������ 8)����� O�I��� 
�
�� �! C
���[�

��� L������,
�� ��*�� G�
� �! =G�@)�� ��A�� ��,
�)�,4 '���2007(.  

   1
I��[� ��)   ��*�*���� "�G�
�D�   �� ��*�� ���I� �!��,
�    
�
A��� 
�
�E �!� �6.�@��� '  ��� 

        �� "�G�
�E ���� R
�� "�,��� ����� ���I� �! 
���\���,
� R
I�� .     ���6� �
�� 7�. ���

  1�
I��� ���� "�G�
�D�  ��*�*   �� ��*�� ����E �!��,
�.       �6�
�� ",��� �! ��,
��� "��*�� 2�����

                ��! L�
���� 
������� 1��� �%�� �! 8���� �&���*�� 
A��� "���
���� 1�� ���I? �*)��

   �&%�
� �@�*!� 8����� "��(��'   ��� 2���� ��)   ��A,
  �� �� 
�
���     8��! ����� ��%�?A�� R���


   ��,
��� ��&�   	.�� 
���   *� ��
�*A��� ������� 8����,
�       �%�
A��� "��KD� ��
� L����� ��!�) 
�J 

   ������� 1%��A�� 
4���� �A*�����.  �� 84����,
�        #��K�� 
������ �&��*��� ���� "��KD� ��
� 3*� 

      ���
���� 8���� G�
� 
����� ��) �� 
�����  ��,
�       ��)�
��� 
&���� �� =

�4�� �&�*� B
������

����*� �������A�� ��� (       "�G�
�E �� �������� G�
� ��
� ��  ��,
���) 8��� ������� :��,
��� 

�*�*����http://almohasb1.blogspot.com Analytical):  

� ��,
�=
4
��� "��*���� 8�4�@� .  

� �*�*���� ��,
��� "�6���F�� ������� ���*� ��&����&� ��
�� 
�J "��*A� 	� O�!� .   
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  � S���� B
&�            8)� �! ����J ���?�� 8��
 
��� �� �A���� 3�E "�G�
�D� �� 8��

                 ����A�� C.6 "���)� �� 
����� 
�� ��
�!
�� ���A�� ��4 
�$� =Z����� M
�I �� 8I�
 �� 
����

 �� 7�.� ������� 1%��A�� 
��� 
�� ��
�!
�� ���A�� ����A�� �� �A���� 3�E B
&�! ���K�� S���� ���

   ���

 ��
�           ��� �6

A� ���� ���A�� L� 2��
�A�� �� �&� 2����
�� R
I� 1�,
Z� 2�,9��,
  �.&� 


����'                  ����A�� �� 3*� 7�. 8
 ��)� �� ������ �� =

A��� 1�A�� �� ��
�!
�� ���A�� "�
�,� �.W! 

���A�� ��
�!
��'*� c��!�?E c�4�! 1�*��� "��*A� 
��� 3*� 7�. 8
 �����A�� "
���� �.E ���  �A��

            ������� 1%��A�� �! c���9� �� G��I� �@I� F �&�� �� 
)Z���� �&����� ��)    '��
�IX� 
��� 
���

2005.(  

22123 ���7������!��� �������� :  

 ��������� 8��
�� �6

� ��) ��*�*���� "�G�
�D�) Accountants Directory JPS, 

2004 (       � "�
�$�� ��� �� ���)�� M.����� 1�
I��� �6      P%��� �� ����� =
4
� �!
��� �6
�J

  =

��     � 	.�� S�
���� L,�� L� �&��
�A��  1�2A�,
�  '      .�I��� "�!�
��F� 
�@�  �
! L?� 1K

  �&�� �A��*� "�G�
�E.          �� "�G�
��D ������ "�G�
�W) ��*�*���� "�G�
�D� "�
� 
,�   ��,
��

=
������      B�
���� ��&��� �� 	
������ 8I
��� ���� �  �� 	.��  �� 
����� Q)��,
�   ���� ���&��� 

�&�?�     ���)�
��� ��������� L���AICPA    
����� �� ��,
���      
����F� �� =

�4�� ����
�� 

   �������*� ���
��IFAC.      ���
�� 
������ O� #�� 520    3*� �� �,
���    "�G�
�D� ���� �� 

     ���I��� 8��
� �! ��*�*����  '�    ��*��� �*����� =
(�����,
��� '     ��*�*���� "�G�
�D� ���� 
,�

R
I�� 8��
��� �! �?��)Accountants Directory JPS, http://www.jps-dir.com(.  

���,
���    �� "���A� �6 ��*�*���� ��,
�         ���*�� 8) �! +��%�� 8����� ���� 
%���� ��@�
���� =
�@��� 

��� 1&�� .E'����
��*� )http://www.acc4arab.com(:  
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� � 1��A�� 
�� 
�&��� ��)
� �! 
������,
���. 

�  
�����,
��� ��*��� ��]�, "��KE ��
Z� ��,
���. 

� �!�?E ��,
� 	� �� 8*A� ��� 

�� �� L�����. 

�  2�����,
��� "�G�
�E �! L����� ��� ��,
������ C��� =

�� 
.  

]
�� "�G�
�E  ��,
���         b�4� 7�.� �@*)���� ",��� "�
����� �&?
@� =
�
? ��
���IF� 

�,
�      ��*��� 2���, G��K� ��%�4�D� "������ 3*� 
����9� +�
�?� "������� ��,
��� 	.�� 
��� '

    1�
I��� 3�E R
�"�G�
�D�     ��*�� 
��� 
�
�� �! ���6 =�
Z) ��*�*���� ��,
���) '   1
I���� ���

"�G�
�D� ��*�*����               "�
����IF� ��� +������!� +�
�KZ� 
K)� "��) �.E ���! ��
6�� "�G�
�W) 

��*�4@���.(http://www.acc4arab.com(   

22124 �����!��� �������� (����:   

�&�� 3*� ��*�*���� "�G�
�D� B�
�� d1� A� ��*�� ���

 89I �� ������� "���*��*� 1��

        ���� �&?��� ������� "������� ��� ��)����� ��?���� "�,9���'       
��J "�������� ���� �&���� 

�������'            "��[,�� L� 
��!
��� �*��\��� 1�A�� ��
�A\� �&�9I �� 1�� ��) �,
���)   
����� =
����,
��� 

 1,
)56( '1988(.   

� 
���� �&!d
� ��)��,
�� 1,
 ���
�� )520 ( ����� �&�Z� )  '�����
J2003O '18:( 

"   ���&�� "�
�$���� ����� 8�*��'             L�� ��?
���\� ���)� ����� "��,9���� "��*A��� #��� 

           �&� Z������ >������ �� B
��� ���� 7*� �� �,9��� "�. R
I�� "���*����'    ��?�� ��) ��,
��� 

    
4��� ��� "�,9��� ���

 ��*�*����        ��,9��� "�. ������� 
�J "���*����� ������� "���*���� " 

) =
A@��3 1,
 ���
�� ��,
��� 
���� )520(( ".  
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����� =
�� �&�!
� ��)���,
���   1,
 56 )SAS56 (   �&�� 3*�))    "����*��*� 1���A�

      ��)���� "�,9��� ���

 89I �� 1�� ������� ���  ������� "������� �   ���� �&?�� � &���� �   ����

  ������� 
�J "�������.... �            "���,�� L� 
��!
��� �*����� 1�A�� ��
�A� �&�9I �� 1�� �,
����. ((

)Accountants Directory JPS http://www.jps-dir.com.(  

E     �� ������ B
&�� �   ��*�*���� "�G�
�D�5    ��
�� 
������ �e��\� ��)   �– �6 :   8��*�� 

    ������� 1%��A�� "����� ��� "�,9���'           3�*� ���)
�*� ��,��� 
�:�� "�,9��� 7*� 3*� B
����� 

�&4�!' ��*�� ���I� �! 
���\� ��� ��,
���� P���
� 1��4�� ��,
��1%9��� .  

�� G �����!��� ��������� 	�;I� ���  "�
���I� S���� 
����,
���  ��)�� ���� ������� 

�        9\�� ��4 �� �A����� ����
��� "��KD� ��
� L��� �6$�
G      "���*��*� ���������� �������� ��

 
��� 1
� �� 
)Z���� =
4
���"�@�
��.  ���\6 ������� ��
��� "�G�
�D� C.6 ��?���  

) 'S��
�2000:( 

 0�3� ��!���:             A��� 8��� R
�If�� ��*�! ����� "���*�� ��� ��
�A��� ��*�� 8K�\� �6� ���
�: 

15               "�
��! �� =
��@� ����
��� ������� "���*���� L� =Z���*� ������� ������� "���*���� ��
�A\�

 �A���)�A!�� 8�*����(.  

25                �� ���,����� P%������� ��*��� ����� "���*�� L� =Z���*� ������� ������� "���*���� ��
�A\�

$����� �� ��
�
A��� "�������� ��
� �� �!
&�����"�.  

35        �&?��� ����
��� ������� "���*���� P%��� ��� �,9��� ���

'      M.���� L� �&�A����  
:� 

=Z����� =
�I 3*� +�G��� 2� $���*� 8��,.  

45 =Z����� �&�! 8��� ���� ����4��� ���
� �*K��\� ����� "���*�� L� ������� "���*���� ��
�A\�.  
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55     � ������� "���*���� �,9� ���

     9\� R
I� ����� 
�J "���*�� LG      ��@*)� ���
�A\� 8K� ��

��@(���� 

� L� "���
���.   

 
 �>�� ��!���:               ���*�@�� "����*���� ���� ����! "��*A���� "�!�
��F� 
�
�� 3*� 
���� �6� 

   ��
�A��� 8�� R
I�� "���*�����'      A���� "�!�
��F� 7*� ��
6��� ���6� 1��A��     B
�&� "���[*

  K R
� 
�
�� �,
��� �A   "���*���� C.6 �! '         ��*�4�@� "�
���I� G�
�E �! Lg����� R
� 
�
A�� 

2�
� �� R
I�.  

  
�����  ��*����,
���       "��
� 
K)� �� =
��� ��*�*���� ��,
���     8�*��� ���

� 1��A*� =
%�! 

    ������� "�6���F�� "F
���� �� "�������'        � �*�
� �! �&��G�
�E 1�
I��� �)�� 2�� ��)   ����I��

            1�%9��� R������ �&%���D ��&��� ������� 
�
��� ��
�4�,F� =
���� "��*��� �!
���� #�
���

     B
&�� O�@��� ��)
��� ���,
���          ��A���� �! =
������ 3�E ��*�*���� ����
�*� 2��
I��� �� 

������� 
���� �� )8��� ������� : ��,
����  ���*�*����http://almohasb1.blogspot.com 

Analytical(:  

15 C
��I� 1��A�� 8����� 1&! �*�
�. 

25 ��*�4@��� "�
���IF� �*�
�. 

35  �*�
�"�G�
�D�
�
A��� 
����� 8�, ��%�&��� . 

22125 �����!��� �������� ���	G:  

 '������� ����� 8�*�� 8K� ��?��
� ��%�4�E "��
� 1�
I��� �! ��*�*���� "�G�
�D� 8K��� 

 C���F� 8�*���"��
�� C.&� B�
�� �*� ���!� "�
�$��� 8�*��� 
�
��F� 8�*�� 3�E �!�?D��:  
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� ������� �+ �� 0��!�:  

  "]
�� ������� ����� �4��� '�&�6�� ������ 8�*���� "��
� 1
,� �� ������� ����� 8�*�� 

E B
&� ��������� 
�
�A���� ������� 1%��A�� �! =
6�(�� 
4����� 1�, ���

 3*� "FF
 G�@?

 ���

 �&�Z� ������� ������ B�
�� �)��� '1%��A�� C.&� =

���� "������� 3*� ���6�� R�:� "�.

 �� 
4�� ��� �,9��� ���

 	� 1�A��� 8K�� 
Ih�� ����� 8K�� ��6
�� ��
�:�� ��� �,9���

R
I� 
4��� =
� �� 
IX 
4��� 
4��� =
�) " 
���'
��� 8������� 2005O '52.(  

� ,���/� 0��!�:  

" 8�*�� �� =
��� �6� +����� ��*�*���� "�G�
�D� 8I�
� 
K)� �� C���F� 8�*�� 
����

 1�� 2��� 8�*���� �)
��� �A��� ������� =
�! 89I ���� 
4�� �� 
�� 
�4
 �! "�
�:���

������� ����� =
4
Z� �A����� ����� =
4
� ��� ��
�A� 3*�) " ' ����2007.(  

� 3����+
<��!�� :  

        ��! ���
I���� ��%�4��D� ������� 
K)� ��  ���*��   ��,
����     ��*��� ���*�*���� 

                   
��
� 	.��� ������� ���� ��
���� 7��.� 
��4
�� ����A�� 1��A�� 1
I��� 	.�� 
�
��F�

 2����A�� 3*� 1)���)L��� 
�:��( R
I�� "�������  ��� ')8A��� 
�:��.(  

�    ��%�4�E �A�
� �� =
��� �6             =
�� �� �%����� 
��:�� ������� $����� �&�! 1�� 

  +�
����� ��%���� "�
�:��               +���%�
 
������ 'R
�I� ��%����� "�
��:�� "�����,� 1�, 3*� 

           ����� 8A����� 
�:���� �! 
�:��� ��)� �� 3���� ������� �,9��� 3*�+�  ����%
 +�     ��! 
��:�*� 

 L����� 
�:����.          �� 
��:���� ����A� $������ ��)�� 7�.��        ��*�@�� 
��4
��� 2���
�A��� L����

         F 1� F�A�� ��) �.E �� 3*� 1)�� �� L�����.             ��!9�I� ��&� Z������� ����A�� "�@*�I� �.W�! 

   ������� 1%��A��� 
��!
��� =
6�(�� ��*�@�� ���A�� �� �
��)'    +F������ 7���6 �� B
��� .�%
��  
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��)+�             O�4�I�� 1��A� 7�.� ������ �.6 �! ��
6�� G��I� 
����    
�&��    L������ 
��)

������ �.6 O�! �!.  

   ���

 �E����
F� 
�
��F��              L���� ��6
��� ��
��:�� ���� ��,9��� ����

 ���� 

h�� 8A��� 
I.                  1�K ���� '���?���� "�
��@�� ��! ��&�� 8) �6.IZ� ���� 1�A�� �! #����� 

         ��,9� ��� 
��� �?��
 M.��� L?� �����
F�  ���&��� '         �.�6 89�I ��� L������� 

�����                    
��:��*� =����� ����, 8��� ��� L������ 
��:���� �6.IZ�� ���� ���A��� Z���� �� M.

     ���� �� +9K� �,9���) 8A�����  ������E      ��*�h� "��������� "�������� '     ��@*)�� "�������� 

"���������'"���������� �%������� =
��4
� . .. �����)���?�A��� ' '��
��,2008O '56( '

      8A����� 
�:���� �� 
������ �)���             

�� '"�
����� 

�� 8�K� ��@*�I� Q����A�� L������

 '"������ …���.  

 ����*� ����� �*A��������� ���������� "�
����:���� 3���*� ����*K��� ������ 

)http://alfarawati.net/analyticaltest(:  

9��� ��J�� 0;�+� ��J�� 

����4 B�
�4� 
�
 "���� 

�"Fh� �� 

=
������ 
�J 
���� =
������ 
���� 

L���� ����� "������� 

�)
���� R�A�� B�
�4� "Fh� ��
�
 "���� 

� 

    ���

 89I �������
F�     L����� 
4����� ��� �,
���      �&�! L����� 
�:���� ���A� $����� 

    8A����� 
�:��*� ����� ���, ��F
�'     .6 2��$��� �
�A� 1K ���          
��� ��� �.W! �A�A��� ���A�� L� C

       ��� �@�)��! +��
�A� �� +�A����"�
���IF�          L�?�I�� 
4����� ��� �A��*� R
I�� ������� 
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��,
�*�'     
�� �.E ��� �    ��&��� 

�� 
�J +�
��) +�!9�I     �� 
����� 
.�� 
4���� �.6 8�� �,
��!

2��E �&����� 2��G�
�E)�?�A��� ' '��
,2008O '56(.  

� �!����)H��� 0�:  

" '������� 1%��A�� �&��?�� ���� "������� ��� "�,9��� ��
�A� "�
�$��� 8�*�� 8K��

 Q@� �! 8��� ���� "�&��� ��� "�,9��� ��
�A� �� ����� 
�J "������ "������� 
�� ��
�A��

 "�
�$��� 8�*�� 3*� 
I� 8�K�� '����4��)�� 1���� 8�*��� +������ 2��E 
��� 	.��1�� ( 8K����

 ���%� ��� �� 8�4�� �����E 3�E ���%� ��� =
�4 �! ��E "������� =
4
� �!�) 
�
�� �!

9� ������� 
K)� "�
�
�D� 8�*�� 
����� '"�
�
�D� �����E 3�EG ��� �,9��� ��)� ��
�� ��


A���� b?�� 8)�� $���*� ��*��A��� 1��� "�������) "����'2007.(  

22126 ���+G ��	C�+� �������������!���  :  

 1�
I��� ����� 16� �� ��"�G�
�D� ��*�*���� ) '2���1999:(  

15 ����I!��� K��%C�� �%� � 	�	!�� 0����� 0���G ����% ��� 
� K	��+���:  

    �,
��� L����� 3��   �� 
��I� 
�
A� ��,
�        �� ���*�� ��! \2� ��������� 
���I��   ��,
��

  ��,
��� "�G�
�E "�,���         8����� 8���� ����� +F�� 1d&@�� �� 2� 
� F ''    ��,
��� 
�� �� +9K�!   �� 

 ?�@I�� 7��\6+� 
���� +�               	.��� ����� �! ��!����� =
��� 3*� 7�. 8
� 
, b�
�� 8��� ���� �! 

�� 8�� �)
��� 2�! 8�����,
��� 
�� 1�&� 2*��� ��� '��,
����I��� 1��A�� .  

      � 8�4��� ��@�) O�4I� ���    ������ "����� 3*       8�K� "�)
�� 1�A� #��Dun & 

Bradstreet, Robert Morris Associates    �������� "����*���� L����� ��
IX ��
����

 "�)
��� BFh �     8����� �� "�%! �! �&@��4�. �        C.6 G�
�� �������� "k��� �� 
�
��� 1�A�
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"�
���� �     ������ "����� �� 
����*� �&��
I��� � &��
I���     "��*�� �! ��
�A�*� ���,
���   ����� 

�6.�@��� ����A�.  

  �   8����� 8���� 1&@� 3*� 
���� �&�� �! ������ L� ��
�A��� L!��� 16� ���  1
A� �&�� �!

+�
�$�8����� 3*�  ������ 8�@�� 
���.  

           �! ������ ��� 1�
I��� �! ���%
�� ����� 8K������,
���        ������ ���� �
�@�� �! 

  "���*����         ������ "������E �&�� 8)��� ���� "k���*� "���*���� 7*�� 8���*� �������'   �
�(�� 

�     ���� "������ 8K�� ������ "����� �  '�)��!  � �� 
A@ "��
�A���  '�&���6�     3�E �!�?D���S��� 

  +�,
� �@*�I��� "������          "������� 3*� 
����F� ����)�E 3*� 
K$� 
, ��� �@*�I� ������� .   �.W�! 

   ��A�
�� ���I��� 1��A� �! F�� B
4� F�� 

�4�� �A�
� ������ �! "�)
��� 1(�� "����

    796D� ���� �! O,������ ��A��  ' "��
�A��� ��)��   '3��� "�. 
�J      F 2��� 7�. ���� F�  

 ������ L� ��
�A��� G�
�E ��� 'P%����� 
��@� �! 
.��� ��� �)��.  

G2 �� 9� 0����� �� ��� � ��;��;��+�� K��7�� 
� �� ��� D� �����;� :  

               ��! �&*��A� �� L� 8����� "����� ��
�A� �&�! 1�� ���� ��*�*���� "�G�
�D� 
�4 S����

 �A��� "�
�! �� =
�! '�&�*� B
������ �*K���  �� �*� ���!�:  

� �A����� ����� �! �&*��A� �� L� ������� ����� 
�4
 ��
�A�.  

� ���E 8�4�@� ��
�A��A����� ����� �! �&*��A� �� L� 
�4
 ��.  

� ���%��� ������ ����� "�,9�*� ������� ������ �A����� "������ L� �&��
�A�.  

   
��� �)�    ��
�A� �! �����"������D�   � 8�4�@��� ��       �A������ "������ �! �&*��A� �� L 

)2007Accountants Directory JPS, http://www.jps- dir.com(:  

�  F
����F� �! 8���� ����� �! OA��� �� ����� .I� 1��.  
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�   "������� ��� "�,9��� �      "������� ��� �,9��� 8K� R
I�� "������� �     ������� ���?��� �@*)� '

�&*6��� 1� 
,.  

�2 0����� ���
�� 9� 0����� �� ��� � ��;�:  

      8�:���� P%���� "������ 
�
�W� "�)
��� 1(�� 1�A� � %����� �� P     "����$��� 8�K� �����

����)���' �        ��������� =
�@�� �� 8����� "��,�� "��������  �� 8K��  '  
���� ��
���   ���� 

"�������� L� 8����� "����� ��
�A� 8�� �! ��&� 1���6F���6 :  

�  1�A� �� ����,
����������� ���,�� R
� .  

� ������� "���*���� 8�
��� 8����� 
�
!� 1��A� ����)�E 
����������� L� �!���� 3�� ������� .  

L2  ���
�� 9� 0����� �� ��� � ��;��
	���:  

   "��,�� 8K���,
���            �,9� G�? �! "������� =
4
� �&�*� ��)� �� ��� ���� ���A�� 

                
�4
�� ���, 
�4� 89I �� �� 8I
�� ��%�, �� ��������� �! R
I�� =
4
�� L� 
�4
 8)

   "�6���F�  �� 3*� G��� ��I�
����  )   1�A� ��
���,
���         1��, 3��E 8�4��*� ������ "��*��� 

���������������� 1%�����������A�� =
���������4
� �����������,���(  

)2007Accountants Directory JPS, http://www.jps- dir.com(.  

	2 ����� ��M �� ��� ��	C�+�� ���
�� 9� 0����� �� ��� � ��;�:  

      "������� 1�
I��� �! ������ 
��� 8K��� #�� �J       "�������� C.6 �,
 R
� �! ������� 
 

� �. 8�K�7                 "�������� ��! 1��*���� 
�
��E 
�
A�� ���� 
�J ����) �9��� 

� 3*� 
����F� 

 �������� �������� 1�
I������ )   ������*� 1���*���� 
�
���E �������x �9����� 

���(  

)Accountants Directory JPS,2007 http://www.jps-dir.com.(  
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25 �������+/� 1�� ���)�� K�	N
 ��	;� 
� K	��+�: 

  �,
��� 1�A� ��
��   �� 
��I� 
�
A�� ��,
�   3�*� �)
���� =

[, 1��A�� ���

 2�*� ��� 

  
�
���F�5     ��� 8,�� 3*� –    ��� 1
I��� 
, ��6� �,
  ������� ����� .     ���� 
��� ��
��! �,
  ��

     8��� �*��� ���
�� ����   ��@�
\� ��)*��� ��A� 3�E'         ���e�\� 7�. 8) ������� ����  �@I�� L� 

�*��,

�
���F� 3*� �)
��� =

[, �Z�� 
��) 7� 
���  ) '����1999(.   

�� 3�E =
��D�������� 1%��A�� �! ��)�� "�@�
:  

35 ������� �<��;�� 
� ����!��� ��7��!��� �G ��%C3� 1�� (����� 
� K	��+���: 

  ��
�� ��� 
���,
            "��������� �������� ���*� ������� "������� ��� ��,��� 
�J "�!9�I� 

     ��
�A��� ��*�� �! ��
I��\��� R
I�� �������'          "���*A���� l =
�� �&��E 
��\� "�!9�IF� C.6 �W! 

 ��
���� 
�J.              "���) �.E 7�.� "�@��I� �� G��I� 
��� �6 "��*A��� C.&� �*������ ������ 
���  

    ! =
��) ��
���� 
�J "��*A���W   ��� 3*� ��� 2��,
          #
�� �6 ����� �� 2�@� L�A\�� �&��� 
�
�� 

 �@��I� �� Z�I Q��� 8��A� 	
�4�,�.��� 1��, +9K� �,
)���� ���
�� O4I� ���� ��
�A��  7�

    ��
��� �����E 3�E �&*�4�� �!�           �� 
���� �A����� ����� �! ������ Q@� L� ������� ���*� �  ��&

"?@I��'� ",��� Q@� �!� ��
��� ��
�
 8
�� �!  �@I�� (��� 7
����� 
K�� 
��� #�� '�

 �� C.&�   ��
� 8����� 3�E "���*�� O4I���          ���*�*���� "�G�
�D� �� S���� �.6 3*� �*��� ' "

   1���6F� 2����"  '  �! 
����� �6�          3�E 7�. 	
$� 
, ��� '��*�4@��� "�G�
�D� �� 
����� .�@��  

"�@��I��� �� G��I�� B���)�. 

45 �����7��� ������C/� 0��;�:  

   �,
��� 
�� F ��
��               �� G���I� 
���� 8������ �� 7�. 3��� �W! ��
�� 
�J "��*A� 

 ��
�� "�@��I�  ?@I�� ��)� +�'   �,
��� 1�A� 7�.��        3*� �&�
�\� ���� ��*�4@��� "�
���IF� 8�*A�� 
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 "������� =
4
�.     8�K��� 8��� 3*�        ��*�*���� "�G�
�D� .�@�� ����� "��) �.EAP   
�4
 3*�

       ��?
\� +��
A� S�!
��� ���Z��� ���� 8K� 
�:4 ����)  "��,���� ���('    7�. ���� �  � 1�(�

2�! �AK*� 8��, 8���*� ���,
��.  

            "�������� =
4
�  
� �
4 1�
� ������ 9��
 ��*�*���� "�G�
�D� 
����� ���)���

    .�@�� 1� ����     �&,��� �! ��*�*���� "�G�
�D�  '�.�7     �&%�
� �� P��� F ��
��      "���*A� 
��&(

  ��
6��  '            =
��) �@��I� �� 
��) Z�I 
��� 8�����  �@I�� ��?�� 7�. �E�  '   7��. R
$��

   ��*�4���@� "�
������I� G�
����E 3����E 8���,�   
�����D� �.���6 ����!  

)2007 Accountants Directory JPS, http://www.jps-dir.com.(  

55 ��
	��� ����� ��	G �7��� 6�7C�:  

    ��*�*���� "�G�
�D� ��)� �� +=
��   8,�       7��.� '��*�4@��� "�
���IF� L� ��
�A���� �@*)�

       A� 3�E 8�A��9� ������ ��
 +����)� �&� 1��A�� ����)�D ��,
���� ��*��� ��?�I�� �)
��� 
.  +9K�� 

 ��� ��)� � ���,
�    ��
���� "�������� �4�I�� ����� ��   8,�       3��E "�,
�4��� 8��
E �� �@*)�

��
�����.   

22127  �������� �%C� �����!��� ��
	���:  

  1&��"�G�
�D�      ��I G��� �! ��*�*���� ��,
���
�� � �&��� 	.�@����)    8�( ��! 7��.�

  ������ ��&��� 8I
���    ���� 	.�� 2������
��E   I Q��� 3*�   
���,
��� (  3*�Q���   B�
( 1&! 

�&�6� "�
�$��� �� 

� L� ��
�A���� ������ S�
����)�?�A���  '��
,2008O '46(:  

                 ��) �� �� '=
�
D� 8�, �� ���I� ��) �� �� '��?���� 1����� �! 8���� 2�*� ��) ��

    8�, �� +��,����,
��� 2�@�     ���I� 
��! '�,
���     � 3*� S9�F� 
��� 2*���    �
�A� ������� 1%��A�
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              �����
�� 
��� 3*� S9�F� L��
�*� b��� ��
�A��� C.6� "���� =
�� S�
���� ����
� 1%��,

 =
� 89I ������� 1%��A�� �! 
�:����"����.  

22128 �����!��� �������� �����:  

               2�?�� 	.��� B
�&�� 3�*� ���*�*���� "�G�
�D� 1��4�� 
���I� B,��� �,
���� 

 .E 9K�!                   ��&�! 7�)����� ���
��� O4�I� ���) �.E �� �!
��� ��
� L�� �6 B
&�� ��) �

�%9�+�  F 1� ' ! W    8������ �� ��   1
I��� � �,
����           "�������� ����� ����� �������� ������ 

 G9���� ����� .   3*� �����,
���               �.E ��� 1��A� �� ���*�*���� "�
����IF� 1��4�� 
��� 

���A�� "�,9��� "��))��� 	��
���O '
��206(. 

    ���;�� K	��
 9*�…   L����� �)� �,
����       ��� �������� ��
�@�� "���) �.E ��� 
��
A� 

     F 1� ���
6�� 
���� "��
�A���                
�
�A�� 
����, �� 
��������  ��� 1�
I���� ��� 
��F

  L,������                �! 7��. L��� 8������ �.6 �! �&� 
��
��F� �)�� "�
��
E 
��� F 2�W   7���6 �

 ���A�
�)��*I
� (����*���� =����� �! L��� ���� 3*� ���
I�.  

 �5           L?� �A�
��� C.&� �A��� ���� >*��� �
@�� ������,
��� :*�� +� ���� +�    2� b��� 	.�� �
@*� ' 

         �
6�� �
@�� 
���� >*���� �.6 ������� �
@�� ����� �.E #���+�       O��@� 1��A� �������� 

�
@�� �.6 �����.  

 �5      ����� ����� �
@�� �����)  �6

�����,
�(            ������ ��! ������� 
��4
 ���
�A�� 1���

                    
��:��� ����� �� 
��� �.W�! 
��:��� ����� 
����� �A����� ����� �! C
�4
� �������

       ! 2�
�I L,�� �� �6

�� ����� ���� ������W           ���� ���
�� 
��J "�
��:��� C.6 
���� 2�


�:��� ��� �� 
)Z�*� �&4�! ��
���.  
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22129 � ��	C�+�� ��
	��� 0!��������!��� �������: 

 7�.� '��,
��� ��*�� �� 8��
� #9K �! ��*�*���� "�G�
�D� ���� �� �,
�*� �)��

 
�� �6.�@�� ����)�E 3�E �!�?D�� '
���IF� �*�
� 89I� ��,
��� ��*�� ���I� �*�
� �!

�
� 8) �! ��*�*���� "�G�
�D� ����� 
�� �,
��� B
&�� '��,
��� ��*�� 8��)��� 7*� �� �*

������� ��?�� B�
6� =
� 3�E 8��
���) '
�4�2008O '13:(  

12 ��
	��� ������ %�%C��� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�:  

 3*� 2�
����� ��,
��� ��*��� ���I��� �*�
� �! ��*�*���� "�G�
�D� ������ �,
��� 1�A�

 '�6.@��� ���� ��,
��� 8���� "�,��� ����� 
�
�� C.6 �! ��*�*���� "�G�
�D� ����� B
&��

3�E �*�
���:  

� 2����� 	.�� ������� ��,
��� 8�� �&��� 8��� 1&@�.  

� 
�
���F� 3*� ��,
��� 8�� �&��� =

, 
�
A�.  

� �&��E =
��D�� �&�*� ������� 1%��A�� �! ��)���� G��I�� B���)�. 

� �9� 1� ���� =
4
m� ��*�4@��� "�
���IF� 8�*A���
6�� "�,�
! �&�! (. 

 B�
6�� ��A��� ������� �*I�
���� "�,9���� ������� "���*��*� ���6� �,
��� ���� ��6�

�A�����: 

�  �� ��*�@�� "������� B�
��� R
�� �A����� "������ �! �&��6����� "������� �,
��� Q

�

��*� 2���

 P%��� ��
�A�� �,
��� 1�A� 1K '�&������ =

A�������
��� "����� L� "���.  

�  ���� 3�E �!�?D�� �A����� "������ �! �&��6����� "������� �@*)� ���

� �,
��� 1�&�

 �@*)� ��� �*I�
���� �,9��� Q

�� �
�A� 1K '������� �@*)��� ������ b�
�� �����E



 27

6 �� �&@��)� �� �)�� ���� B�?�� ��A� �� #��� ��6� ���I��� L� "������� C.

��
�A���.  

�  C.6 
���� 3*� ��)
���� "
�� �E �&��� 
�� G9���� =
4
� 
��� ���

� �,
��� 1�A�

 �&*�4�� �! 7�)����� ���
���� ���
��� ����
��� "����� ���

� 1�A� 1K '=
4
��

G9���� =
4
� 2���

 P%��� L� �&��
�A��. 

� �� 7�.� �A��� "����� ���I��� 
�4
 �,
��� Q

� 3�E ��)� 8) ����� 2����)� #�� 

 1K '2� ���)��� "�44I���� ���I��� ��
�
 8
�� ���

� 1�A� 7�.)� '���I��� �����E

 16� 
�
��� "��
������ ���%�
�� "������ ���

�� P%��� L� ���

�� C.6 P%��� ��
� 1�A�

"��KE ��
� L��� O�! 2�� �*��� ���� 
�����. 

� ���� 
�� �,
��� 1�A� ���

� ��,
��� ��*��� ���I��� �*�
� �! ��*�*���� "�G�
�D� �

 B�
4� ��
�A�� 1�A�! 'B�
4� 8)� �,9��� "�. =
4
�� L� �&��
�A�� "�!�
4���

 =
%�@�� B�
4�� '����K�� 8�4�� =
4
� ���

 P%��� L� ����4�� "�!�
4�� 79&��F�

�A������ =
%�@�� L�. 

� ���� ��
A��� ���

 �E 7�. ��,
��� ��*��� ���I��� 
�� +��&� +�
4�� 
���� ������� 

����
��� =
4
� L� �&��
�A� 3�E �!�?D��. 

 1�A� #�� '��,
��� ��*��� ���I��� �! �,
��� 
�@� �A����� =
4
��� "�,9��� "���

�


).� 7�. 
�� 
��� '�A����� "�,9�*� 2*�*�� �� 
&(� ���� B�?�� ����� 
�
��� ��*�4@� =

 2@*� �! ����� 
�:��� ������� "�������� (@���� '��*�*���� "�G�
�D� �� �&��E 84��� ���� P%������

��
�A�� "������ �! �� ��,
��� G��K� ",� 	� �! �&��E S��
�� �� �)���� 1%�
��) '
�4�2008 '

O15(. 
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��*��� ���I��� 
�� ��*�*���� "�G�
�D� ����� �� �49I��� �! �,
��� 
���� ��,
��� 

  ��� ���9�� "��KD� ��
� 3*� 8�4�*� �&�
I��� ����� ��,
��� "�G�
�E ����� 
�
��

"��*���� �� ������� �� "������� =
4
�. 

22 ��
	��� ����� �� >G �����!��� �������� ��	C�+�:  

��,
��� ��*�� G��K� =
�� ��*�*���� "�G�
�D� ������ �,
��� 1�A� O�@�� �*�
� G��K� �� 

 +�
�4�,� 
K)�� ��*��!� =G�@) 
K)� �*�
��� C.6 89I ��*�*���� "�G�
�D� ��)� #�� '
���IF��

8�4@��� "�
���I�� "�
�, �� �.E ",�*�.  

 ���

� ��,
��� 8��
� �� �*�
��� C.6 �! ��*�*���� "�G�
�D� �,
��� 1
I����

� �! ��

��� 
�����  �� ��
�A��7�. 3*� �*K��� ��� '�&��4 �� 
)Z�*� ������� 1%��A�:  

�  

�� ��*����� 

� 
���I�! '8���� "���� Q��� 3*� =
������ 
���� ����� �,
��� 1�A�

 L� �&�
�A� �� �,
��� �)��� ����� =
�! �� 
��� ���, 
&(� 
���� 8
��� 8���� "����

�! �*������ 
��m� �������� ���A�� !
��
��.  

�  ������ �,
��� 2���� 	.�� 79&��F� ���, L� 79&��9� +��
�!
 �*����� 1�A�� ��
�A�

 =
�@�� ���
� �! 79&��9� �*��A�� ����K�� 8�4�� �@*)� 3*� ��
I����� 79&��F� "F
��

��4I� �� �&��E +�!�?�+�8�4�� 7*� 3*� "K
� ���� "�
�����F�� "�!�?D� �&�� .  

� � 1�A� �!�?D�� '�A����� "������ �� "�A@��� 7*� L� �!�?��� ����K�� "�A@��� ��
�A�� �,
��


��!
�� �! �*����� ��*�@�� ���A�� L� ������� ���*� �&�� 

A��� ��
�A� 3�E. 

�  
�:���� ���, "!
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E �! L��
��� 8�!  
�J
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��  ��
��)      ��
�� 
�J �&�Z)� ��
�� "�!�
��� 
����� ��(     8��� S����� 
��I� �� '   8��! ��

   F� 7�

E �! L��
���   ��
���� "�!�
��)      ��
�� 
�J "�!�
��� 
����� ��  ��!�
��� �&�Z)�" 

��
��(    ���K�� S���� 
��I� ��           8�! 3�E ���K�� S���� 
��I�� 8��� S���� 
��I� L�
��

������ 
�
��� ������� M.����� 1�
I��� �! L��
��� B�
��F�. 

32         ��� ��
�� 
�:�� "�!�
��F� ����� �� 
��@��F� �*�
� �!1��A     1�� �.E �!�?D� O�@���


���'       ������D� P%����� 3�E 8�4��� 1K  �*�*���� ����
�*��'      �*�
��� C.6 �! 
��I�� 
���� 

      3*� 8�4��� �! L��
��� 8�! 
��I� ��   "�!�
��9� b��4�� 
��@���' �    8��! 
��I�

B�
��F� ��� 
�
�� �! �!�?D� O�@��'*� 
�J P%��� 3�E 8�4��� 
��I�� ���. 
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222 �;��+�� ��+��	��  

22221 ������� ��+��	��:  

)1(  �!��+ �+��	)1986 ( D�� ��" ��;;!� �+��	��	C�+/
�+�!��� ������� 
��	��  520 

 
� ��C���������� ��M� ������ ����3�� �%������ ������� �	� Q���+�!��� �� �%����

���' � "!
63�E ���
�� 
������ ����� R
� ���

 520 O�I�� "�G�
�D�� �! ��������� 


4�  ��A�� R
�� '��A,
�*�"�G�
�D� ���

�� "*4��� '=

�� ��,
� B�
6� ��*�*���� 

�&�6� �� P%����� �� 

� 3�E:�  ���
4��� ��A,
��� ����� �"�G�
�V� ��) ��������� 

� ��,
��� ���)� R
� 2��
I��� �! =
��) ��
! L� '+�
� B��? R����� �&����
F R��

 ���)��R
�) ��,
� ���

�� "*4�� ��) '3�E �@�(��� L,��*� R��� "�,�
! 
��� 

 ��
� ��A,
��� 1(��� '��A,
�*�� �"�G�
�D� ��A�� �! 
��) 8)�� 1&�� ��*�*���� B�
6� 

 �!�) �� "�)
�*� ��,
���1����� ���

�� "*4�� ��) '3�E �� "�G�
�D� 
�� ��*�*���� 

!�����

�� "���� '+�
�
�� R
�)�� "�)
�*� ��������� B�
6�� ��A�� �! 8?�  �

"�G�
�D� "
� ��*�*���� 3�E���
��� 
4� ��
�&�� �! ��A,
��� 8�� �
� �! 
��:�  . 

)2(  	��!�� �+��	)1991 ( D�� ��"�������� 
;
	� 0�
 D� �������+� �	�� �����!��� 

D	�3� 
� ����+!�� .�;�+� �+��	��<�. 

� "!
6 C.6� ��

�� �,
��� 1���6� R
� �!
�� 3�E ���

�� "�G�
�W��,
��� ��*�*���� 

 1�
I��� R
�� "�G�
�E��,
��� '�&A���� ��
 8��� ���� "��A���� ��*�*���� � ���

�� ����� 1�

 3*�270A,
� +�4I
� +�' � ":*� L������ �� ���� 
���I� 1�135 S��
��� 1� #�� �A,
� 39 

�������+� 2���� ��� 14.4 % '���

�� L���� �����

�� "*4��� 3�E P%����� �������:"�G�
�E  

��,
��� ��*�*���� ��&� �E '��,
��� ���&� �! +�4�4I� ��,
��� 8��
� L��� �! 
K)� "�G�
�D� 
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 +���
I��� ��*�*�����6���� "���*���� 
4��� ���

� "�����*� �*�4@��� 8�*����  ���

 '����� 1�
I���� ������� 
�J L� ������� "���*���� ��
�A� �&�*� '�&��6����� ��) 16� �� ��

 ���� ���� 8)����� ����� �! ��*�*���� "�G�
�D���,
��� ��*I�
�� ���,
�� ��(�� B�? 

����4 8)� 
����� 
��� 1
� ���� "��
�A��� 8�� ����4�. 

)3(   D� + �+��	)1993 ( D�� ��"	� ��� 
� ����+!�� 
�
��� 0����+� �������� 

��
	��������!��� :  

 
,� "!
6 C.6 ���

��3�E 
4� �! "������� ��,�
� 1�
I��� R
� �!
�� "�G�
�V� 

��)�� '�6
%��!� ���
I��� ������� 
K)� �!
��� ��*�*����" �� ���

�� ���� 300 ����� 

������� =
��� �! �,
��.  

��� �
�� ������

�� P% �&! � � ���
I��� 
4� �! "������� �A,
� �����J"�G�
�D� 

 ������ ��,
��� �! ��*�*����70% ��� ' 1K "��
�A��� ��*�� �6 +���
I��� ������� 
K)���*�� 

"�6���F� 
�
�� ��*��� ������� ����� ��*��� ������� ������ 1�
I��� ��� '"�G�
�D� 

�! ����! ��*�*���� B���)� G��I����,
��� ��*�� �! ��
���� . 

)4(  ����� �+��	)1995 (D�� ��" : ������$��
	��� ��
��� 0�
 D� ����	C�+� �	�� �����!��� 

����� 
� ����+!��."  

 
,����� 3�E ���

�� "!
6:K9K�� �&�������� ��*�*���� "�G�
�D� ����� R
�� 8�, �� 

�A,
� ����� �! "������� )@4�=
����� '����� '��.(�  
�� ���� "�,���*� �,
��� 7�

E R
�

��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� ��. ���*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 
%��@� �,
��� 7�

E R
�.� 86

 ���*�� 3�E �������� ��A,
���� �4�I�� ��,
��� ���)� �! ��*����� ��A,
��� ��� "�,�
! 7��6

��
I��� R
� �! ���������*�*���� "�G�
�V� 1&. 
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�&�6� �� P%����� �� 

� 3�E ���

�� "4*I�: 

1.  "�G�
�D 
��)�� 1�
I��� 7��6��,
������)�� 
�J ��*�*���� . 

2.  �! ��*�*��� "�G�
�D� 1�
I��� �! +�
��) +�
�
 =
�I�� ��*���,
���.  

3. �� �4�I�� ��,
��� ���)� �! ��*����� ��A,
��� ��� "�,�
! 
��� F �������� ��A,
��

 ��*�*���� "�G�
�D� 1&��
I��� "�,���� 
%��@� 1&)�

E R
� �! ������� ���*�� 3�E

��,
��� �!. 

)5(  
<����+��� 	��!�� �+��	)1998 ( 
� ����+!�� 
�
��� ������ �	� �+��	 D�� ��

 ������$ ���%�� ������� ����.�������
	������!��� � �–�� �	�� �+��	 : 

 "!
6� ����*�� ��
�6����� �! ��A,
��� 1���6� R
� �!
��� ���

�� C.6� "�G�
�W��,
�� 

 �,
��� 1���6� R
� 7�.)� �&A���� �� L������� "��A���� �&� 1&��
I��� R
�� ��*�*����

 1� #�� ���

*� =�
Z) �������F� 
����� 1� 
,� '����
�� ��,
��� ��
�� 
�������� 
��
��F��

&����� 3*� �87��� ��
�6����� �! �@*�I��� ��!�
:��� ������� 3*� ������ �A,
� " =
����� 

54 2���� �� 	� ������� 62 % 

��� �������D�������� "������9� . 

�&�6� �� P%��� =
� 3�E ���

�� "4*I�: 

1. 

� 7��6 ��+�
��) +���*�*���� "�G�
�D� ���
I��� F ��A,
��� �� .  

2. ) 
A��� ���6Z�� ��A,
��� �� 
�K1�
I��� ��,
��� 8��
� �! ��*�*���� "�G�
�D� 

 �@*�I��� 

3. �*, ���� 7��6*����
�� �������� 
������ ��,
��� ��
Z� ��
�
��� ��A,
��� �� �. 

4.  "�G�
�E 1�
I��� �� 
�� ���� "�,����� �� 
�K)�� 7��6��,
��� B�? 8K� ��*�*���� 

�?� '��������� ��(��� B��(���,
��� ���9A��� 3*� 
�KZ���� '��*I�
�� ���,
�� . 
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)6(  ��.�%�� �+��	)2003 (D�� �� : ���;��������� ����)�� ������� �<��;�� �����!��� 

���� D� D	�3� 
� ������ ��.�+��� ����+!�� 
;
	� �?  

� �� ������� 1%��A*� ��*�*���� "�G�
�D� 1��A� 3�E ���

�� C.6 "!
6 �A,
� 
(� �&�

 ������� �� 

�� �

�� �! "�������) ������� 
��I��� �� B�)��� 'N�4!D� R����

��,
��� ��*�� B���)�  �@I� �� ������� ",��� #�� �� ��,
��� ��*�� ���I�� '�*������.( 

 �! �������A�� "������� �A,
� �� ���

�� L���� ��)� #���

��) � �%! (

� >������ 16

)450 ( L����� #����� 1�, 
,� �A,
�)280 ( =
����� 1� �������)250 ( �&��1�
I��9� ����4 '

������� P%����� 3�E ���

�� "4*I�: 

15  �E "�G�
�D� �! 8��! 
�
 �&� ��*�*�������I� �� 7�.� ��,
��� ��*�� ����� "�,�� 

�
6�� "�!9�I� 
&(� ���� 
����� 3*� �,
�� ��)
� 89I �! "�
���IF� 8�*A�� �
����� 

��
6�� "�!9�I� 
&(� F ����.  

25 �� "�G�
�D� P%��� 3*� �,
��� 
������� 1�(� ����� 3*� 
���� ��*�*�� 1�(���� ��*I�
�� ���,


 ��������=Z���*�.  

35 �6 ��) �.E ���! 
&(� ������� 1%��A�� ��,
� �! ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� �� �! 
��:� 7�

 ��������� "�������� 1%��A�� �! =

���� "���*���� =
��� 3*� �6
�KZ� R
�� �A����

�������. 

45  ��*�� B���)�  �@I� 3�E 	
$� ������� 1%��A�� ��,
� �! ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� ��

 '��,
���7�.���,
��� ��*�� ����D 1�9�� ",��� 89I �� . 

55 �*���� "�G�
�D� 1�
I��� �� ��*�@*�I� "����� =
4
� L,�� 3*� =

A�� �� 
��� 
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65  3*� �,
��� =
�I� 
K� 7��6�
�G G�
� 3*� 
K� �@�(��� �)
�*� Q��� ��*�*���� "�G�
�D� 

��*�*���� "�G�
�D�. 

)7( %��
 �+��	) 2009(D�� �� Q : 
� �����!��� �������� ��	C�+� �	���������� ������� 

����+�� ���

�� "!
6 '�E3 1�
I��� R
� 3*� B
���� "�G�
�E ��,
��� 8�, �� ��*�*���� 

��A,
��� 7*� �&�! ���
I��� ���� 8��
��� �!
��� '���
���� "�G�
�D� 8��
� 89I 

��,
��� ���6� R
� 3*� B
���� 7�.)� '�@*�I��� "�G�
�E ��,
��� ������� ��*�*���� 3�E 

��A,
��� ��

 O�! �� +9?! '���
���� 1&)�

E "��*���*� ������� ��,
��� 
����� 

 1,
 ���
��)520 ( O�I����D�"�G�
���*�*���� . 

 ���

�� "*4�� 
,�3�E 1�
I��� R���� ��
� "�G�
�D� �! ��*�*���� ��,
��� 8�, �� 

��A,
���� '���
���� � 7*� 1�
I��� �! +����@� 7��6 �"�G�
�D� �� 1J
�� 3*� 7�.� '

�&��
I��� 8��
� L��� �! ��,
���� '� ����A,
��� 1�
I��� ���6� N�?�� ��)

� F ���
���� 

 ��*�� .�@�� �! ��*�*���� "�G�
�D���,
��� ��  @I�� R���� 1&�
� 7�.)� '�&� ����A� ���� 

 1,
 ���
�� ��,
��� 
����� ������� "��*����� 7�

E)520.(  

 "��4���� �� 

�� ���

�� "�
I ��) �&�6� ������,E ����

��� "�
�
��  �
��

 �4�I�� "��
���� 8����"�G�
�W� ��,
��� ��*�*���� �A,
����
�� �! "������� .  

22222 ��� �3� ��+��	��: 

12  �+��	(Elsie & Jerry, 1994)D�� ��  

Investigating the Use of Analytical Procedures An Update and 

Extensions  


�� "!
6 ��*�*���� "�G�
�D� �� ���� ������ 1�
I��F� R
� �!
��� b�� G�
�D ���


�6� ��A,
��� 8�, �� ��,
��� �!:  
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1. �A����� ����� 
�4
� ������� ����� 
�4
 ��
�A�. 

(Comparison of The Current Balance to The Previous Year’s Balance) 

2. b����(Scanning)  

3. ����� 8�*�� (Ratio Analysis( 

4. "�6���F� 8�*�� (Judgmental Trend Analysis)  

5. ������� 8�9��� 8�*�� (Time Series Analysis) 

6. 
�
��F� 8�*��)(Regression Analysis  


���I�� L����� 3�E �!�?D��: 

 �5  ��,
��� �! ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� .  

 �5  1�
I��� 3*� =
K$��� 8������ B*�I�� ������� ���6�� ���

�� "��� '��*�*���� "�G�
�D�

 R
�)�� ��,
��� "�)
� 3*�(Big Six) '�)�
�� �! R
:4�� ������A�� ��,
��� "�)
�� 

3�E ���

�� "4*I�:  

15  "�G�
�D� �� +F
� ������� ��*�*���� "�G�
�V� L����� 1�
I��F� ��
�
����

 ������� ��*�*����)=
A����.( 

25 �� ��*�*���� "�G�
�D� �����)=
A���� ( �! "��K� =
�K) ��I�
�� "���*��� M����

�&�J��4� M.������ �!
����� "�6���F�.  

35  "�G�
�D� 1�
I��� �� �AA���� 
%��@�� �Z� ���

�� ���� R
� 
%���� 
�A��F�

"�G�
�D� C.6 1�
I��F ����� �!�?��� �@*)��� 

�� F =
A���� ��*�*����. 

45 ������ �*��� �� �! ���

�� "
��� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 3*� =
K$��� 8�

��
�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� =
��� 3�E: 
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 �5  ����! ��*I�
�� ���,
�� ���)
� ��)�. 

 �5 "������� G��I� ��)� 8,� �)�� ��. 

 M5 ��,
��� 8�� �! ��
�
���� 7��6 ��)�. 

22 �+��	(Cho & Lew, 2000)D�� �� : 

Analytical Review Applications Among Large Audit Firms in Hong 

Kong.  

 
�)� 89I �� �&��A����� ��*�*���� "�G�
�D� 3*� G�?�� G�A�E 3�E ���

�� "!
6

��� P��) P��6 �! ��,
��� "�)
�"������) ���

�� B�
6� �J��4 : 

15  �*�
�� ��,
��� 8��
� �! ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� R
� �� �A���� 8��
���� 8����

��,
��� �! ��%�&���.(  

25 
I��F� ���� 
�
��� "�%! B*�I�� ��*�*���� "�G�
�V� 1(Manager, Parter, Seniors, 

Audit Intermediated, Juniors)��,
��� 8��
� �@*�I� �!� ��A,
��� .  

35 �
6� �� =
��I� ������ ��A��� ��*�*���� "�G�
�V� ��A,
��� 7�

E R
� 
���I� B

��,
���. 

������� P%����� 3�E ���

�� "4*I�: 

1.  +�?�� �)�� ���! ��*���� 
�������� P��) P��6 �! �A����� ��*�*���� "�G�
�D� 
KZ�� F

 8K� �&�*� B
������ ����
�� 
��������(AICPA).  

2. � ���� 8��
���� �&A���� R
� #�� �� 
�:�� ��*�*���� "�G�
�D� �� 3�E ���

�� 
��� 1�

*� ��%�&��� 8��
��� �! 
��) 8)�� 1
I���� '
��) 8)�� �&�! �&A������,
�. 
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3.  "�G�
�V� 2)�

E R
� 7�.)� �,
��� B��4�� ��*�*���� "�G�
�D� ����� R
� 
KZ��

 �! ��*�*���� "�G�
�D� 3*� 
����� 
�� �,
��� B��4� L@�
� ��*) 	� '��*�*����    

��,
���. 

4. 6 �! �,
��� 8?@� +F
� 8�*���� ���� ���A���� "�
���IF�� ������� "������� P��) P��

 =
������ ��%�4�D� ������� 1�
I��� ��)=
A���� (��*�*���� "�G�
�D� �!. 

32 �+��	(Glover, Jiambalvo, And Kennedy, 2000) D�� ��: 

Analytical Procedures and Audit-Planning Decision 

�E ���

�� "!
6 8�� 
�� ������ ��,
��� ��I 8�
��� ��A,
��� "�
�
, 
���I� 3

 ��*�*���� "�G�
�D�" =
�! 8*I
���IF� "��*A� "@�) ���� ��&� "
��I� 7�.)� '��,��� 
�J 

��6� 8�
���� 
�
, 3*� ��
�:�� 
�KZ�: 

1.  =
�KD� R
� L!
 
�� �� ���J2������������ 1%��A�� B�
�� �� .  

2. D� b�?�� R
� 8A��� 8)�� �,
��� �&��K� ���� ���&�� "��*A�*� 
�@��� 
�J G��Im� =
�


 ��"=
�
D� "��
�:���� ��� 8��@� 
����  �
�,F� L�."  

3�E ���

�� "4*I�: 

15  �A! 1&��I 8�
��� �������� 
K)� ��A,
��� ��� �*�*, =

�� "�
�)Z� 
��� 

�

V� 
6�( L!�
 
���� ��
���� 
�J "��*A�*���9�*� =
�
.  

25 ���A� F ��A,
��� �� ����� ���� ���� 3�� 1&��I 8�
��� E "�
�:� ��&��� �

 ��*�*���� "�G�
�D�� "@��)�"��,
��� 
��I�." 
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35 ���A� F ��A,
��� �� "
�4� #�� '8,� ��,
� #�
� ����)�E� ��I 8�
��� 

 ��,
���)��
�� 
�� "��*A�� ������� (1&��I �� 16
�A��� ���� ��!�) ������ 

��,����� 
�J "��*A��� �� P����� 
�I�� =
��� L� 8���*�. 

42  �+��	(Cohen, Kristnamoorthy, and Wright, 2000) D�� ��: 

Evidence on the Effect of Financial and Non-financial Trends on 

Analytical Review 

 �)
���� ���� ���

� ��
���� 3*� ���

�� "
����)78 (� '+��)�
�� +�A,
� C.6 "!
6

���%
 
��� �K9K 3�E ���

��: 

15  
�� ��,
��� 8���� ���� R���� 1��A� �! ������� 
�J� ������� "�6���F� 
�KZ� B�)���

��*�*���� "�G�
�D�.  

25 "��?
@�� 
���E ����� R
� 3*� ������� 
�J� ������� "�6���F� 
�KZ�.  

35 �*� ������� 

�4��� ����� "���*�)����� 
�J� ����� ( 1� "��?
@� 
��� ����

�&�� �A����. 

3�E ���

�� "4*I�:  

1. ��,
��� R���� 1��A� �! ������� 
�J 8��A� ������� "�6���F� 3*� ��A,
��� 8�, �� ��)
���. 

2.  ������� 
�J� ������� "�6���F� ��)� ��
�� "��?
@�� �� 

� G���E 3�E P%����� "
���

�E 
���"��K�� �� +F
�  �@I�F� 3.  

3.  3�E P%����� "
��� ������� 
�J� ������� "���*���� 3*� ��A,
��� 
����� 3*� G���

������� "���*���� 3*� +�
����� "��?
@�� �� 
�K)�� �*I. 
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52  �+��	Samaha and Hegazy (2010)D�� ��  

An Empirical Investigation of the Use of ISA 520 “Analytical 

Procedures” Among Big 4 versus non-Big 4 Audit Firms in Egypt" 

"!
6             "�G�
��D� 
4� �! "������� �A,
� 1�
I��� R
� 3*� B
���� 3�E ���

��

  ��,
��� �! ��*�*���� �        ��,
��� B�
6� ��A�� �! "�G�
�D� C.6 �����! R
� �    ���� 
�)���� ��



  "�G�
�D� C.6 �&�
A� �   R
�          
����� 
�
 3�E �!�?E '��,
��� "�
���I� �! "�G�
�D� C.6 
KE

           
4� �! "������� ��,
� �! ��*�*���� "�G�
�D� ����� R
� �! ����
�� ��,
���. �   1
I��� 
,

     "�J ������� ���

�� �!14         ��6���� ��
4� "�)
� "����� ��A,
� 	
4� ��,
� ��)�

����.  

   1�
I��� �� ���

�� "
��� 
�D�     ����� 8�*, 
4� �! ��*�*���� "�G� �     
�K)� ��) �E

       �6
�:� ��
�A� R
�)�� ���
�� ��,
��� ���)� �! ���
I��� .      �� 1J
��� 2�� ���

�� "
�� ��)

               ��! ��))� 
A! ��,
��� B�
6� ��A��� =
�@� ��*�*���� "�G�
�D� �Z� 1�� 8)�� ��A,
��� ����,

R�
�    �! ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I���   ��*�4@��� "�
���IF� �*�
� . �      ��A,
���� 
�!� 
A! 7�.)

 1,
 ���
�� ��,
��� 
���� �Z�520
4� �! "������� ��,
� ��&� G�
� �! �
�K) 
K$� 1�  .  

        ��*�*���� "�G�
�D� 8�� 
4� �! ��A,
��� B�AK�� ���

�� "4��� �     ��,
�� �! �&����
I���

"�������.  

22223  !�� �+��	�� ���� ���;��+�� ��+��	�� D� ����:  

                #��� '"���)�� ���
 �! ���

*� ���� 3*� �6
����� ������� ���

�� ���� �� 16� ��

   F #����� 1*� 
�
� ����    ����
 ��! "������� �A,
� 3*� �&A���� 1� �*K��� "���

 
���

          �
�:�� 3*� �6
����� �A����� "���

�� �� ������� ���

�� ���� ��) '"��)��     1��� 1� =

��� "

              1�����F� �! 
K$� ���� 8������ 8��� ���� �A����� "���

�� �! �*��) �6
����� "�G�
�D��� 
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      ���&��� 8������ #�� �� ��*�*����)     ���)� 1��� '������ ��,
� ��)�� ��,
��� ��)� ����
�

��,
��� ��)� ����� '��,
���.(   

         "���
I��� ����� �! "*4! ���

�� �� ��)�"�G�
�D      ��,
���� 8��
� �! ��*�*���� 

        1�
I��� "�,���� ��
I����� ������� ����� �
��� �@*�I��� "�G�
��D�  ���*�*����    ����
 ��!

"��)��.   
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@��>�� 0�7��  

 �;��%�����������  

321 �+��	�� A� �  

322 �+��	�� 9����  

323 �+��	�� � ��  

324 �+��	�� K�	G  

325 K�	3� ���>� �	�  

326 G
<��!�� 0��!��� ����+  
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@��>�� 0�7��  

 �;��%�����������  

������� �! �� 1�� ��	C�+��� ���� ��� S�*�� 0�7�� �-. 0�� ��:  

321  �+��	�� A� �: 


���� �@4��� P&���� #����� �*�*����:  

1.  #��
����� 1��������� �*A����� ���

�� "�
�:�� B4� �! �@4��� P&���� .  

2. ���� P&����������� "�
�:���� �! �*A����� "�
�:��*� 
K��� "�,9��� 8�*��  
:� �*�*.  

322 �+��	�� 9����: 

 >*�� #�� "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� �! ��*��� ��.�� ��A,
��� �!�) ���

�� L���� 8��� 

 ���)��� 7*� 

�55 �&� 8��� '��,
� ��)� 1100"����� �,
� )���� ����� '"�
���� �����

�A,
��� '�����)�� ��2010(.  

323 �+��	�� � �� : 

 >*�� ���

�� L���� �� ���� .I� 1��� #�� ���

�� ������ ��%������ ������ ��*�� 
����� 1�

50 % �� ������ ��)��� #�� "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� �!�) �! ��*����� ��550A,
� +� 

� =
��)�� ���)��� �! ��*��� ��� ��A���� "��

�� B*�I� ��� '��������) '���*���� '��@�(���

=
�I���.(  

324 	GK��+��	�� :  

����

��� �A*����� "���*���� L��� ��

4� 3*� 
����F� 1�:  

15�����K�� 

�4���  : '"�
��F� L,���� "�
������� '�A����� "���

�� 3*� 
����F�� 7�.�

"�G�
�D� S�?��� �*��� ���! 
������ ��*�*���� )520 (	
(��� ������ ���:�� 7�.�.  
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25������ 

�4���  : 7�.� ��A,
��� �� =
��I� ����� ���
���� b���� 3*� 
����F� 1� 2�!�

�&�*� B
������ ��*��� #���� "���I� �A!�  
:�� �.&� �6
�
�E 1� 2������ 1�
I����.  

�1�,      ���

�� =�
� 1��4�� #����� )��F����� (
����+�   3*�    �A������ "���

��� "9����

 =�
�� 8K���� 8����� �.6 �!�*� ���:  

1.  8������ �! 8K���� 8��� 8�������!�
J���
��.  

2.       ����� R
� 8K���� ���K�� 8�����"�G�
�D�     
������ �! ��*�*���� 520)  L����� 
�:����(  �! 

     "�
���I� .�@��� ��,
��� ��*��� ���I��� 8��
�         ���*�� ��� G��&��F�� ��*�4@��� ��,
��� 

��,
���. Q )1541.(  

3.    #��K�� 8�����   �� �6��       �! 1
I��� ���� ������� ����� �
�"�G�
�D� ��*�*���� .   Q )425

54.( 

4.          "��*�� 2���� ���� "�,����� �! �6� L��
�� 8�����"�G�
�D�    "��)�� ���
 �! ��*�*���� . 

 Q)55558.( 

325 3� ���>� �	�K�	:  

1( 1�,           ����)���� ������� 3�*� �&?
� 89I �� ���

�� =�
� �
4 �� �A����� #����� 

 "F��� �! ��44I����� ��,
������������ 1&%�
k� .Im� 'Q��A��� G��� �!.   

2( "��K�� 
���I� 1�: (Reliability Test)  8����� ���� �! 8K������ 
���IF� �.6 1
I����

�@�� p����
) (Cronbach- Alpha)   ����

�� "F���� �*I�
�� ����F� �� �A���� B
&�

8)) 2�����F��.  
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326 
<��!�� 0��!��� ����+G:  

 �@4��� G�4�D� Q���A�Descriptive Statistic Measures: L���� B4�� 7�.� 

  24%�4I 
�&(E� ���

��'      '"�
�
�)���� ���%��� ����� 3*� 
����F��      "�
��:�� ����
��

��� ���

����
������ "�!�
��F�� �������� "�������� 3*� 
����F�� ������� �&���6� . 

  �@4��� 8�*���� 
����:         "
)�� Q��A�� ������� ����� �� B�
���� ��  ����I��  �6 1
I�����

"3"               
��� 	� '�A!����� 1
�� �A!����� ��� 84�@�� 
��� �6� Q��A��� ����� 8K�� ���A�� C.6� '

  � ��� 84�@��         7�.� Q��A��� G��E ������� =
A@�� S�?�� C��� ���*���� ������F� "�6���F'   ���*) 

       �A!����� ��

 "�@�
� ����� ���, "
��)������F� (    b��4 Q)���� '��
I����� "�
A@�� L� .

 ���A�� �W! �.6 3*��"5 " ���A��� '�A!��� ��

 34,� 8K��"1 "8K�� 8,� �A!��� ��

 . 

*�7�� ����C����:  

1��6� ���

�� "��?
! 
���IF ������� "�
���IF� 3*� 
����F� :  

1.  
���I�T-test ����� �� ���

�� ���� G�
X B9�I� R
� 
���IF )3(. 

2.   
���I�Kruskal-Wallis   �!
������6�� ��%�4�D�        ����

�� ���� 
�
!� G�
X ��� �
@*� 

1&� ��!�
J���
�� ��@*I�� ��� .  

  A� 1�� ��6�   B*� 1��"����D� 3�E     1K ��!�
J���
�� "�
�:���� 
�� ��� G�� 8) G���� 

                ��
�@�� ���) ���� �!� '������F� �! 8�$� 8)�� G�� 8)� �������� ������ �
�A� ���&� 

E�&�*� ��*����� P%����� �! 7�. 
). 1�� ��%�4�.  
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9����� 0�7��  

�+��	�� A<��   

421  �+��	�� A<��  6��  

422 <�� ��A  

423 �+��	�� K�	G ���> ����C�  

424 �+��	�� � �� �<��C  

425 �+��	�� ����C�  

426 ���*�7�� ����C�  
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9����� 0�7��  

�+��	�� A<��   

421�+��	�� A<��  6��  

   ���

�� "!
63�E                "���)�� ����
 ��! ��,
���� ����)� 1������ R
� 3*� B
���� 

"�G�
�D��       
���� �! �&�*� O�4���� ��*�*����        1�,
 ���
��� ��,
����)520 (    1�� #���

  L����550    3*� ������� 
�
!�       
�

���� 1�� ���

�� ���� 254        1�� ��,
���� 
����  8���6E 

4    8��)��� 1
�� "�������"����D�          ��&A���� 1�� ����� "������F� 

� >*� ��������   ��&*�*���  

2502������  ������F� "��� ":*� �������� '45.5 %
!� S���� �����

�� ���� 
�.  

422 A<�� ��:  

 3�E 1&�������� "���� '���

�� ���� 
�
!� "������� "��� '���

�� =�
� ����� 
��

�*I�
�� ����F� 
���I� 1
I��� ��) '���%��� ������ "�
�
)��� "
�� 1K '1�I "��

 


���I�� ��
������ "�!�
��F�� �������� "��������� �@�� p����
) )Kruskal-Wallis Test( 

 "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� 1����� R
� 
���D"�G�
�D�� �! �&�*� O�4���� ��*�*���� 

 1,
 ���
�� ��,
��� 
����)520 ( ��%�4�D� ��F
�� R���� 3*� 7�.�)α ≥ 0.05 .(  

423 �+��	�� K�	G ���> ����C�:  

     
���I� 1�
I��� 1� 
A�) �@�� p����
) (   R
� Q��A�        ����, "�:*� #�� Q��A�� =�
� "��K

�@��=95.9 %   ���� �6�       ���� �
4� ����� 3�E 
���� =�����     ����A��� ������ �� 3*�� �&��)

60%���

�� "F��� �!�)� 7�.� '.) Zikmund, Babin, Carr & Griffin, 2010( 
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424 �+��	�� � �� �<��C:  

���� O%�4I� ���%��� ������ "�
�
)��� 
���E 1������� ����� 3*� ���

�� :  

1 (B ��� �
� 0�	��� T*��� )421 ( 9����	���G �+! �+��	�� � �� B ���  

 �
� 0�	�)421(  

 �+! �+��	�� � �� 9����B ���  

B ���  �������   ��+ ��%  

).  236 94.4 

3K��  14 5.6 

S������  250 100.0% 
�� (�9� #�� 
�).�� �� ���

�� ���� 
�
!� 1(��  16

� >*�)236 (�6
�
A� ������ 

67.6 %        16

� >*� 
A! #��D� ��� ������ ��14    ":*� ������ 5.6%    7�. R���� '3�E  ����� 

O�I 8)�� ����)�� ���*I��� 1�� 8)�� ��
��� L������ .  

 2 ( 
7�?��� ������ :    �
� 0�	��� T*���)422 (  9����	���G     �+! �+��	�� � ��   �V�����


7�?��� 

0�	� �
� )422(  
 �+! �+��	�� � �� 9����
7�?��� ������  


7�?��� ������ �������  ��+ ��% 


�
� �,
� 30 12.0 

������ =
�I� �,
� 121 48.4 

=
�I �. �,
�  66 26.4 

 ��,
� 
�
�   33 13.2 

7�
�  
@4 
@4 

	

! ��)� 7���  
@4 
@4 

S������  250 100.0% 
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 �� (�9�     ���� 
�
!� 1(��            16

�� >�*� #��� ������ =
�I� ��A,
��� �� ���

��

)121 (   �6
�
A� ������48.4 %    ��� ������ ��  �.��=
�I      16

�� >*� 
A! 66     "�:*� ������� 

26.4%  
� �69� '�
�     ":*� ������ ��,
��� )13.2(%         

���� ���,
���� ����� "��) +�
�I�� '

 ":*� ������)12 (%���

�� ���� S���� �� .  

 � �.6�   3*� 8
�           ��%9��� =
�I�� 	�. �� 1�� 8)�� ���

�� �! ��)
����� � �����V� 

�� �! 1&�)
��� #�� �� ������F� "�
A! "�G�
�E�&��? ��� ��,
��� ��*�*���� "�G�
�D�    

3 (�����: �
� 0�	��� T*��� )423 ( =� �� �+! �+��	�� � �� 	���G 9���������  

 �
� 0�	�)423(  

 � �� 9���� �+! �+��	�������  

�����  �������   ��+ ��%  
 ��)20(  ���3�E) 30( ���  143 57.2 

�� 
�)� )30( �� 8,�� ��� )40(���   66 26.4 

 ��)40550(  41 16.4 

S������  250  100.0% 
   �� (�9�57.2 %  ��
�
!�       ��
���� �%@�� �� ���

�� ����   ��)20(   ��� 3��E) 30( 

���   �%@�� "*4� ����� '   ��
������
�)   �� )30 (    �� 8,�� ���)40 (      "�:*� ����� 3*� ���

26.4%    �� �%@��� ')40550 (   ":*� �����16.4%  ;���� 1�� '     3*� ���

�� ����  
�
�!�   ��� 

�%@��  �� 
�)�50��� .  

4(  
����� 0.H��� :    1,
 8�
��� b?���)454 (  L����
�
!�        8�6$��� ���� ����

�� ���� 

��*���  
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�
� 0�	�)424(  

 
����� 0.H��� �+! �+��	�� � �� 9����  

 0.H���  �������   ��+ ��%  
Q��
���)�  194 77.6 


������  38 15.2 

R
I� "�
�&�  18 7.2 

S������  250 100%  
   �� (�9�1(��      Q��
���)��� �*�� �� ������     16

� >*� #��)194 (77.6%  ' �69�

       ":*� ������ 
������ 86$� �*��� ����)15.2(%   1K '   R
I� "�
�&�)  <8�� 1�*�
 'C�
��)
 (

������ ":*� )7.2%(.  

   ���� ����             �! 16
���� ���*��� =G�@)�� �� 3�
� 
� 1&�
� 1�� 8)�� ������F� �%��� �

����E����� 8)�� ������F� "�
A! .  

5(    ��
	��� 
� �� �� ��	��)  :    1,
 8�
��� b?���)455 ( L����
�
!� ���� ���

�� ����  

��,
��� �! ���&� "�
�&� 3*� 1&��4� 

�
� 0�	�)425(  

��
	��� 
� �� �� ��	��) 1�� �����! �+! �+��	�� � �� 9����  

��,
��� �! ���&� "�
�&� 3*� 1&��4� �������  ��+ ��% 

�����) =
�&� 59 23.6 

������ =
�&�   
 ))…..AICPA, CIA, IIA(( 

36 14.4 

������� �����) =
�&� 155 62.0 

S������ 250 100% 
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             16

� >*� #�� ������� �����) =
�&� �*�� �� ������ 1(�� �� (�9�)155 (������ 

":*� 62.0%     ":*� ������ �����) =
�&� �*��� ���� �69� ')23.6(%   ������� =
�&�� 1�K ' 

������ ":*� )14.4(%.  

.6��         �� ���&� "96$� 1&*��� ������F� �%��� =
�I 3*� 8
�    �! 
��E����   3�*� 1&

����� 8)�� ������F� "�
A!.  

6(K��C��  : 1,
 8�
��� b?���)456 ( L����
�
!� =
�I�� ��� ���

�� ����  

�
� 0�	�)426(  

 �+! �+��	�� � �� 9����K��C��  

K��C�� �������  ��+ ��% 

 �� 8,�)5 ("���� 31 12.4 

 �� 
K)�)5 ("�����  �� 8,�)10 ("���� 166 66.4 

 �� 
K)�)10 ("�����  �� 8,�)15 (��� 53 21.2 

S������ 250 100% 
   �� (�9�1(�� =
�I�� 	�. �� ������  �� 
K)�)5 ("�����   ��� 8,�)10 ( "����� 

    16

� >*� #��)166 (�� ":*� ���� 66.4%  '   ���� �69�   =
�I�� 	�.   �� 
K)�)10 ("���� 

�   �� 8,�)15 (��� ������   ":*� )21.2%('   1K  =
�I�� 	�.   8,�   ��)5 ("����   ":*� ������ 

)12.4(%    7�. 
���� '3�E �   1(�� �
�
!�      �������� =
�I�� 	�. �� ���

�� ���     1�� #�� '

       �� 
K)� 2�
�I �� 7��6 �)�15 ��� ..6��      ���&��� ������F� �%��� =
�I 3*� 8
�  ����  
����

 �!E���������� 8)�� ������F� "�
A! 3*� 1&.  

7(   ������ /� �J��� ������  :    1,
 8�
��� b?���)457 (  L����
�
!�      ���� ����

�� ���� 

������ /� �J��� ������  
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�
� 0�	�)427(  

 �+! �+��	�� � �� 9���������� /� �J��� ������  

������ /� �J��� ������ �������  ��+ ��% 

�	� ����� 40 16.00 

����� 67 26.80 

%+��� 143 57.2 

S������  250 100% 
              >�*� #��� ����*��F� �:*��� ������ ���:� "�
�&�� ������� ������ 1(�� �� (�9�

  16

�)143 (������ ":*�  57.2%          �����*��F� �:*��� ����� ���:� "�
�&� 	�. ���� �69� '

 ":*��)26.8(%���� ����*��F� �:*��� �
� ����� ���:� "�
�&� 	�. 1K '� ":*� �)16.(%  

            ����� �! 
���� ��� ����*��F� �:*��� ���� �!
�� 3*� 8
� �.6�G�
�E "�G�
�D�   ���*�*���� 

  8)��3*��   �4�I �      �! +������ �&��
I��� �)���� ����*��F� �:*��� ������� P��
� �"�G�
�D� 

��*�*����.  

8(  ��+�!�� ������  :    1,
 8�
��� b?���)458 (  L����
�
!�  �

�� ����    ��� ��  ����V��

��+�!�� 

�
� 0�	�)428(  

 �+! �+��	�� � �� 9������+�!�� ������  

��+�!�� ������ �������  ��+ ��% 

�	� �����  24 9.6 

����� 186 74.4 

%+��� 40 16.0 

S������ 250 100% 
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      16

� >*� #�� ����� ����� "�
�&�� ������� ������ 1(�� �� (�9�)186 (�� ����

":*� 74.4%         ":*�� ������ ����� "�
�&� 	�. ���� �69� ')16(%     "�
��&� 	�. 1K '

 �
� ����� ����������� ":*� )9.6.(%  

 ������� P��
� 1�
I��� �� �)���� 3*� 
���� �.6�"�G�
�V���*�*���� .  

9(     
���� ��
	� ����� ������ %�����  :    1,
 8�
��� b?���)459 ( L����
�
!����

�� ����  

����� ��,
� ��)�� ��)��� ����
� ��� 

�
� 0�	�)429( 

 �+! �+��	�� � �� 9����
���� ��
	� ����� ������ %�����  


���� ��
	� ����� ������ %����� �������  ��+ ��% 

 M
�I �� 1��big4  87 34.8 

�� 1�� big4 23 9.2 

F  140 56.0 

=������ 250 100% 

    ��� ���)� ���� �� (�9�          M
��I ��� ������ ���)� L� ����
��� ��,
big4   "�:*� 

34.8%            �� ������ ���)� L� ����
��� ��,
��� ���)� ���� ":*� ����� 'big4) 9.2(%   ���� '

 
�J ���)����� �&���� ":*� ������ ���)� L� ����
�)56.(%  

10(   �	� ����$          
	V��� ����V�� ���%�� 
������ ������ ����	�� ��
	��� �����    ���VC� ��

����������� W%����� 0�! 
� �����!���  : 1,
 8�
��� b?���)4510 (7�. 
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�
� 0�	�)4210( 

 �	�����$ ���C� ��
	��� ������ ���%�� 
������ ������ ����	�� ��
	��� ����� �������� 

��� W%����� 0�! 
� �����!���  

 �	�����$ ����	�� ��
	��� ����� 
�� 
������ ������ ��
	��� ������ ���%

 ���C��������������!���  

�������  ��+ ��% 

1�� 34 13.6 

F  81 32.4 

=������ 115 100% 

    ���� �� (�9�70 %          �&�� ����
��� ��,
��� ���)� 1�*� F �������� ��,
��� ���)� ��

  ������"�G�
�D�    ����� '��*�*���� 30 %     �������� ��,
��� ���)� ��  ����    ��,
���� ���)� 1�*�

    ������ �&�� ����
���"�G�
�D� ��*�*����        ��� ��A,
�*� �A! +�&��� ��) 8�$��� �.6 �Z� +��*� '

 ��,
� ��)� L� ����
� �&� ���)������.  

112 ��
	��� ���� 
� D�;
	��� 		� : 1,
 8�
��� b?���)4511 ( L����
�
!� ���

�� ���� 

 ���� ���� 
� D�;
	��� 		���
	�� 

�
� 0�	�)4211(  

 �+! �+��	�� � �� 9������+�!�� ������  

��
	��� ���� 
� D�;
	��� 		� �������  ��+ ��% 

155 73 29.2% 
6510 35 14% 
11520 125 50% 
21550 17 6.8% 

S������ 250 100% 
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          �&�
� 8��� ���

�� ���� ��,
��� ���)� B4� �� (�9� 11520      >�*� #��� �A,
��



�  16)125 (     ":*� ������50%     �%@�� ���� �69� '155    "�:*��)29.2(%      ��%! 1�K '65

10��*��� ":*� ����� )14(% �%@�� ���� "��) +�
�I�� '21550 ":*�� �,
� 6.8.%  

425 �+��	�� ����C�:  

     ������� (��! /�� 
��+!�� %+����� ��+! ��&       XV�-� �+��	�� � �� 	���G ������ 

����� �! �� 1��
:  

      �� Q���A� �6 1
I����� Q��A��� �� �)        ����
� 1��� �����I�� "
 "�����E   ����� 

     ��A��� 7�. �� �@�� ��� ���

��Q    1��!  G����E    1,
��� )5 ( �����V�      =
��� ��!��� ���

�  

) ��%�
 1
I���(  ')4 (����V�  �!��� ��

� )    �����J 1
I����(  ')3 ( �����V�    ���

�  
����� 

)  ����� 8)�� 1
I���(  ')2 ( ����V��     ��!��� F ���

� )    9��*, 1
I����(' )1 ( �����V� 

 =
�� �!��� F ��

�) 1
I��� F(     ����A�� ��6 ��������� ���

�� �� (�9�� ')3(  
���� 

 ���A�� 7*�3�E����� ��

 .   

                  ������ ���) �.E +�
�� ������ �&�Z� ����D� 3*� �A!����� ���6� ��

 
����� 1� 
,�

     �*���� 3*� "����V� �������     ���� =
������)4.555 (          ���� ���) �.E ������ ��&�Z��)45

4.49 (         ���� ���) �.E ������� �&�Z��)3.553.99 (          ���� ���) �.E �@���? ��&�Z��)35

3.49 ( ��� ��) �.E +�
� �@��? �&�Z��)152.99.(  

S/�G :            0�3� 	V����� �V;������ D����V+/� ���;7� ��������� �����! /�� ����+!�� ��%+�����

C�+�            �V� 	V
� QWV� ��
	��� �%�C� 0��!�� 0����� �+��	 ��!�� 
� �����!��� �������� ��	


��+!�� %+����� 1�� 	����/�� ���.3� �+! ����� � �������:  
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 �
� 0�	���)4212(  

 0�
 ��� �� 0�3� 	����� �;������ D����+/� ���;7� ��������� �����! /�� ����+!�� ��%+�����


	��� �	� �+! ����� � ������� �� 	
� 0����� �+��	� %�%C��� D� =� � �����.3�  

���.3�  (��! /�
&������� 

����� %+

��+!��  

K�;7�� �
���  

 ����� 0.827 4.368 
   � =
4
�� ��
�A� 1��/        1%���, ��� �A����� ������� ����� ��

8����� Q@�� �A��� "���� �! �&�9�K� L� ������� 8����� 
1 

� ���� 0.969 4.228 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/        1%���, ��� �A����� ������� ����� ��
       �A���� =
���� 8����� "��,�� L� ������� 8�����)  "���������

9K�( 
2 

l ����� 0.947 4.208 
        ��
�
���� 1
� 
�I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��


�(���� 8�A����� �! 8���� �! 8����� 
13 

� ���� 1.014 4.14 

     ��,
���� P����
� 1��4��� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
� S�� 
�
�� � ���) �    ��*�4@��� ��,
��� "�G�
�E "�,�� �  ��

�6.�@��� ����A�� ��.�� 
�
!�� 16 

14 

 ����� 1.067 4.084 

>������ �� 8����� =
�
E 8�$� 1���  ���� ��,����� 
�J 1�,
��
 ����� 
&(� D� ��*�*���� "�G�
� �      "�����E 1��A�� ��
�� L��
8����� =
�
E 

15 

 ����� 1.079 4.016 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/        1%���, ��� �A����� ������� ����� ��
         8����� Q@� ��? 8����� ��!���� �&�9�K� L� ������� 8�����

	
����� 

3 

������ 1.118 3.988 
    �� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��     G���I� 
��� 
�I 
�
A
������� 1%��A�� �! =
�4A� 
�J� 7�. 3*� G��� ��,
��� ���I�

9 

������ 1.124 3.972 
          
��J "���*A��� B����)F ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

1�,
�� �! ��
����� 7�. 3*� G��� ��,
��� ���I� 
8 

������ 1.104 3.952 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/  ���� ����� ��      1%���, ��� �A����� ���
           2��*� ��)� �� 
(��� ��� �,
��� "��,�� L� ������� 8�����

 1�,
�� C.6)=
�I 1)��� �,
��� "���*��( 
4 
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������ 1.090 3.904 

        3*� 
����F� ����)�E 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
 ��*I�
�� ���,
�� �        8������ R
�� ��������� "���*���� 1�(�

���I�7�. 3*� G��� ��,
��� � 

11 

������ 1.129 3.864 
          ���A�� 1
�� 
�I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

�&A�A�� 8�� �� C$���E 1� ���� ��*���� 2!�
6� 8����� 
12 

������ 1.152 3.796 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/        1%���, ��� �A����� ������� ����� ��
     ������� ����� "��,�� L� ������� 8������  ��
�4�,F� "�
����
 1�,
�� C.6 2�*� ��)� �� 
(��� ��� 

5 

������ 1.214 3.652 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/        1%���, ��� �A����� ������� ����� ��
      
�J "����� L� ������� 8�����      C.&� L,��� ��� �,9� "�. �����

2�*� ��)� �� 1�,
�� 

6 

������ 1.228 3.640 
          ������ 1�&! �! =
����*� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

8����� 8����� 7�. 3*� G��� ��,
��� ���I� 
7 

������ 1.336 3.516 

         8������ 
��� 
�I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
 
�4A� ����   ������� 1%��A�� �!  �    3�*� G���� ��,
��� ���I�

7�. 

10 

������ 1.09 3.9552 �������� �����   
             ��! ���*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 8��� 
����� �A*����� ������F� 8�*���� P%��� 
&(�

              2��A� ���� �*%��� 

� ��) #�� '2� ��,
��� 
��I� 8�*��� 8����� ���

 �*�
�)15 ( �*%��

 1,
 8�
��� �! ��?���� 2���, 
���� 3*� �����)4512.( 

           >*� 
, 
��*� ������� ������� �� 8�*���� P%��� "
&(� 
,�)3.9552 (    2��� ���� ���

 ��

� 2��� ������ 
�
!� �A!��� R���� �A�������.   

FE       
��� 2�� (�9��� �� 2�� �A!���  
��) 8)��       �

�� ���� ���)��� 1(�� �! 7�.�  ��

  3*�8����� �������  :  � =
4
�� ��
�A�/          L�� ������� 8����� 1%��, �� �A����� ������� ����� ��

        � =
4
�� ��
�A� '8����� Q@�� �A��� "���� �! �&�9�K�/       1%���, �� �A����� ������� ����� ��
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        �A��� =
���� 8����� "��,�� L� ������� 8�����) 9K� "��������(  �D� 1�
I��� '   ���*�*���� "�G�


            "�G�
��D� 1�
I���� 1�� '
�(���� 8�A����� �! 8���� �! 8����� ��
�
���� 1
� 
�I 
�
A��

   ��,
��� P���
� 1��4�� ��*�*���� �  S�� 
�
�� � ���) �    ��*�4@��� ��,
��� "�G�
�E "�,�� �   16 ��

        >������ �� 8����� =
�
E 8�$� '�6.�@��� ����A�� ��.�� 
�
!�� � ,
��      ����� ���,����� 
�J 1�

 ����� 
&(�  ��*�*���� "�G�
�D� �         � =
4
�� ��
�A� '8����� =
�
E "����E 1��A�� ��
�� L��/ ��

               8������ Q@� ��? 8����� ��!���� �&�9�K� L� ������� 8����� 1%��, �� �A����� ������� �����

         ����� ���6� 3*� 7�. 3*� ���
�� "�
A@�� "*4� 
A! '	
�����      3*� "*4� "�
A! 
K)� �6� 

'�A!����� ��

  �� 3*�� ������� �&����� >*��)4.00 ( 
��� ���3�E ���6������ .  

              8�����F� 
�I 
�
A� 8K� 
��� ���6� 3*� ������ �A!��� ��
�� ��A,
��� �� (�9��

������� 2!�
6� 8����� ��A�� 1
� 
�I� 8����� �%�� 1&! .  

   #����� R
���  �  
�
A�       2!�
6� 8����� ��A�� 1
� 
�I� ������ 8����F� 
�I �   1�&!

   8����� �%����&�      � ��,
��� ��*�� ���I� 8�� �
�      ��A,
��� ��� �� �:����&���6�    1&��� ��� '


��I��� 7*� �� 8�*A��� �!.  

�� �> :          
 �V>�� 	V����� �;������ D����+/� ���;7� ��������� �����! /�� ����+!�� ��%+����� 

              �V���� � �V������ �� 	
� �����7��� ��
	��� ������C� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�


��+!�� %+����� 1�� 	����/�� ���.3� �+!:  
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 �
� 0�	���)4213(  

 ��� �� 
 �>�� 	����� �;������ D����+/� ���;7� ��������� �����! /�� ����+!�� ��%+�����

��
	��� ����� 0EC �+! ����� � ������� �� 	
� �����7��� ������C/� D� =� � ���.3�  

���.3�  (��! /�
&������� 

����� %+

��+!��  

K�;7�� �
��� 
  

 ����� 1.016 4.144 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      ��� �A����� ������� ����� ��
         �A���� =
���� 8����� "��,�� L� ������� 8����� 1%��,

)9K� "��������( 
21  

 ����� 1.079 4.108 
     ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��)    7��. ��)� ��
��

��)�� ( �&��� 1�� ���� ��,
��� ��
� ���) 8�*A�� 
27  

 ����� 1.069 4.08 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      ��� �A����� ������� ����� ��
          8������ ���!���� ��&�9�K� L� ������� 8����� 1%��,

 8����� Q@� ��?	
����� 

22  

l ����� 1.126 4.076 

          ��,
���� 
��� ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� 1��
        ��������� "����*���� 1�(� ��) �� 3�� �*�4@���

���@��? 8����� R
� ��*I�
�� ���,
�� 

29  

������ 1.147 3.976 

   ����A��� "�,�
@�� 
�
�� 1�� )     �4��! M���� F ����
��!�?E (  � =
4
�� ���/ ���� ��    8����*� �������� �
�� =
4
�� C.&� "��,����/ ������� ����� �� 

19  

������ 1.131 3.956 
     ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��)    7��. ��)� ��
��

��)�� (�&��� 1�� ���� ��,
��� ��
� �@*) 8�*A�� 
28  

������ 1.111 3.944 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      ��� �A����� ������� ����� ��
  1%��,        �,9� "�. ����� 
�J "����� L� ������� 8�����

2�*� ��)� �� 1�,
�� C.&� L,��� ��� 

25  

������ 1.137 3.94 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      ��� �A����� ������� ����� ��
          �A���� "����� �! �&�9�K� L� ������� 8����� 1%��,

8����� Q@��  
 

20  
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������ 1.146 3.936 

    =
4
�� ��
�A� 1���/      ��� �A����� ������� ����� ��
         �� 
(��� ��� �,
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��� �! ��*�*���� "�G�
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���� C9��� 8�
��� ���� ����  
����IF� )(T 

�������� 19.993           �����
��� ��&���, ��� 3�*�� �6� ')1.96 (      ���F
�� R����� 3�*��

  ���%�4�D�)0.00 (�6�   8,�      ����A�� ���   =

�����)0.05(  '        8��A� ����W! 7�.�� �������

   ���
���  !
�� �*�
��� ���

�� ��?
!      "���)�� ����
 ��! ��,
���� ����)� ���� ��������

"�G�
�D����� ��*�* ��,
��� ��*��� ���I��� �*�
� �!.  

>�� ����7�� ��*�7���� �: 

F            �A�� "�G�
�W) ��*�*���� "�G�
�D� "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ������*�4@� 

 ��*�� .�@�� �*�
� 89I��,
���.  

 �� "�
����� 3*� ��6 
���IF� ����165 30 �
� 29) �A��� 
). �����(  

 �
� 0�	���)4219(  

 ����C� A<�� )�( ��
	��� ����� ���%� �	� ������Y� �����7� �;!� ������Z� �����!��� 

��
	��� ����� -�7 � ��!�� 0EC  

 ��?
@�� �����
���
���  

��F
�� R����  ������� ������� T 

������
�  
T 

�������� 

 !
  0.000   3.942  1.96 18.544 
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    �4�E ��F
 
��� C9�� 8�
��� ���� ����, ":*� #�� '��%  
����IF� )(T  ��������� 

18.544'       ����
��� �&���, �� 3*�� �6� )1.96 (      ���%�4��D� ��F
�� R���� 3*��)0.00 (

�6�   8,�    ���A�� ��  =

����)0.05(  '           !
��� ��*�
��� ���

�� ��?
! 8�A� ���W! 7�.� ������

���
���       ���
��� ���

�� ��?
!  !
� �������� 2�� 	�        "���)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ���� 

��*�4@��� "�
���IF� �*�
� �! ��*�*���� "�G�
�D�.  

�� ����7�� ��*�7���>��>:  

  F          �! ��*�*���� "�G�
�D� "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ������,
���     �������� 1%��A*� �*����� 

 ��*�� �� G�&��F� �*�
� 89I��,
���. 

6 
���IF� ���� �� "�
����� 3*� ��315 41 ������F� �!   

 �
� 0�	���)4220(  

 ����C� A<�� )�( ��
	��� ����� ���%� �	� ������Y� �<��;�� ����)�� ��
	��� 
� �����!��� 

��
	��� ����� D� ���� /� ��!�� 0EC �������  

 ��?
@�� �����
���
���  

��F
�� R����  ������� ������� T 

������
�  
T 

�������� 

 !
  0.000   4.1840  1.96 31.110 

             ����, "�:*� #��� '��%�4��E ���F
 
���� C9��� 8�
��� ����  
����IF� )(T 

  ��������31.110           �����
��� ��&���, ��� 3�*�� �6� ')1.96 (      ���F
�� R����� 3�*��

  ���%�4�D�)0.00 (�6�   8,�      ����A�� ���   =

�����)0.05(  '        8��A� ����W! 7�.�� �������

�?
!        '����
���  !
��� �*�
��� ���

�� �            ����
 ��! ��,
���� ����)� ����� ���������

��,
��� ��*�� �� G�&��F� �*�
� 89I ��,
��� �! ��*�*���� "�G�
�D� "��)��.  
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�� �>�� ��*�7��: 

 H0 :F           �A*����� ������� ����� �!�) "��)�� ���
� ��,
��� ���)� ����"�G�
�D��   �! ��*�*���� 


"��)�� ��� . 

 �� "�
����� 3*� ��6 
���IF� ����425 54 ������F� �!  

 �
� 0�	���)4221(  

 ����C� A<�� )�( �;������ ������� �+ �� ���� ��
	��� ����� ���%� �	� ��������� �����!��� 

������ ���	 
�  

 ��?
@�� �����
���
���  

��F
�� R����  ������� ������� T 

������
�  
T 

�������� 

 !
  0.000   3.8865  1.96 19.110 

             ����, "�:*� #��� '��%�4��E ���F
 
���� C9��� 8�
��� ����  
����IF� )(T 

  ��������19.110           �����
��� ��&���, ��� 3�*�� �6� ')1.96 (      ���F
�� R����� 3�*��

  ���%�4�D�)0.00 (�6�   8,�      ����A�� ���   =

�����)0.05(  '        8��A� ����W! 7�.�� �������

�?
!       �������� '���
���  !
�� �*�
��� ���

�� �          "���)�� ����
� ��,
���� ����)� �����

 �A*����� ������� ����� �!�)"�G�
�D��"��)�� ���
 �! ��*�*���� .  

�>��>�� ��*�7��: 

 H0: F 
��������� "�,��� ��*�*���� "�G�
�D�� ������� "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)�. 

 ���� 
���IF��� "�
����� 3*� ��6 555 59 ������F� �!   
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 �
� 0�	���)4222(  

 ����C� A<�� )� ( 
� ��
	��� ������ ��+ ��� �����!��� �������� ���%�� ��
��� 	��� �	�

������ ���	.  

 ��?
@�� �����
���
���  

��F
�� R����  ������� ������� T 

������
�  
T 

�������� 

 !
  0.000   4.0904  1.96 27.755 

  

             ����, "�:*� #��� '��%�4��E ���F
 
���� C9��� 8�
��� ����  
����IF� )(T 

  ��������27.755           �����
��� ��&���, ��� 3�*�� �6� ')1.96 (      ���F
�� R����� 3�*��

  ���%�4�D�)0.00 (�6�   8,�      ����A�� ���   =

�����)0.05(  '        8��A� ����W! 7�.�� �������

      ����
���  !
��� �*�
��� ���

�� ��?
!    
���� ��������� '    ������� "��,���   "�G�
��D�

��*�*����� ������� "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)�.  

 ��*�7���������: 

H0  	��� D�����+��� ���4 
� ��
��� 	��� /1�$���C)�� ����7�C .  

 ����C� ��	C�+� �� ���7�� ����C/�)Kruskal-Wallis Test(:  

 ����7�� ��*�7��1��3� :��� /D����+/� [��� B � D�� �
E� 	� ��<��4.  

1 (B ���:  

 8�*�� P%��� "
&(�)Kruskal-Wallis Test( 3�E   ����)� ������ �! ��
! 
��� 1
� 

      "�G�
�E "��)�� ���
 �! ��,
�����,
���       =
A@�� �
� 'Q��*� R��� ��*�*���� 38    "
���� #�� 

 P%�����3�E� 7*� �! Q���� 
�:��� R��� ��
! 
���  =
A@�� 7*�� ��F
�� R���� >*� #�� '=
A@�

)0.017 ( 
��� ���3�E 1,
 8�
���� '��
! 
��� )4523( 7�. ����:  
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 0�	���)4223(  

��<��4� D����+/� [��� B � D�� �
E��� ����C�  

=
A@��  
�:����  
Q����  

 �������
�������  

 R����
��F
��  


). 4.237    1�
I��� ��"�G�
�D�     L�,��� ��*�*���� �  ��� �   ��! 1&
��,
��� ��)�� ���!����� =

A�� R���� L!
.  3K�� 3.714 

0.017  

   8�
��� 
���)4523 (E      ��F
 "�. ��
! 
��� 3���%�4�E        ����� 
�(� ��&�� �! 

       3*� O�� ���� =
A@�� 8�� ���

��"   1�
I��� ��"�G�
�D�    L,��� ��*�*���� �   1&�� �   L�!
 �!

   � ���!����� =

A�� R���� ��,
��� ��)� "   
�:��� R���)Q����(         ���F
�� R����� >�*� #��� '

)0.017 (�6�   8,�     =

���� ���A�� ��)0.05(      
).*� ������� ������� >*�� ')4.2373(   ���� '

  
���3�E             #��V� ������� ������� >*� ����� '=
A@�� 7*� 3*� �
� ����� �A!��� )3.7140(  	� '

�@�� 7*� 3*� �A!����� ���� �#��V� �&�� 3*�� 
�).�� �� =
A.  

��� �� 3*� G̀�����  �
! �&�! 
&( ���� 8���� 

� �� #��1&� E �A! =
��� ��%�4�  !
� F

F 2�� 	� ���
��� ��?
@�� ������F� Y��� Q�� ��� �,9� 
��� 1&��G�
�E���*�*���� .  

�� �>�� ����7�� ��*�7�� :������ D�� �
E� 	��� /  
7�?�����<��4� D����+/� [����  

2 (
7�?��� ������:  

 
���I� 1�
I��� 1�)Kruskal-Wallis Test ( ��%�4�E ��F
 "�. ��
! 
��� R
� 
���IF

         "�G�
�E "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ����� �����,
���    R��� ��*�*���� ) �@�(��� �)
���( '

   1,
 8�
����)4524(      1� 
,� '7�. ����8��6E ���    
�J P%����  ���
E     ��!�) �W! �������� '+��%�4�

    8�
��� �! "�
A@��)19 (   ��F
 R���� 3*� "��)   8,�   ��0.05   ��F
 "�. ��
! �&! �������� 

��%�4�E:  
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 0�	���)4224 (  

������ D�� �
E��� ����C� ��<��4� D����+/� [���� 
7�?���  

=
A@��   �
	�
	�	�  

 K��C� �
	�
�%+���  

 �- �
	�
�CK�  

 ��	�
��
	�  

 R����
��F
��  

0����� �+��	 ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�� W� ��
	��� �%�C� 0��!�  

1  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
      �A��� "���� �! �&�9�K� L� �������

8����� Q@��  

3.9333 4.5289 4.3939 4.121 0.002  

2  

 � 1��   � =
�4
�� ��
�A/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
       =
����� 8������ "��,�� L� �������

 �A���)9K� "��������( 

3.6333 4.5207 4.1212 3.909 0.000  

3  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
      8������ ��!���� �&�9�K� L� �������

��� Q@� ��?	
����� 8�� 

3.3000 4.4050  3.9697 3.333 0.000 

4  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
      
(��� ��� �,
��� "��,�� L� �������

       1��,
�� C.6 2�*� ��)� ��)  1�)��
=
�I� �,
��� "���*��( 

3.23333 4.21488 4.03030 3.485 0.000 

5  

     =
�4
�� ��
�A� 1���/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
      �������� ������ "��,�� L� ������� 

�      �� 
�(��� ��� ��
�4�,F� "�
����
1�,
�� C.6 2�*� ��)� 

3.1667 4.1157 3.6818 3.424 0.000 

6  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
        ������ 
��J "����� L� ������� "�.

        �� 1��,
�� C.�&� L,��� ��� �,9�
2�*� ��)�  

 

2.6333 4.1405 3.5000 3.091 0.000 
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7  

      ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� 1��
        8����� ������ 1�&! �! =
����*�

8����� �       3�*� G���� ��,
��� ���I�
7�. 

2.7000 4.0992 3.5758 2.939 0.000 

8  

      ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� 1��
 �� B���)F      ��! ���
���� 
�J "��*A�
1�,
�� �      3�*� G��� ��,
��� ���I�
7�. 

2.9667 4.4380 3.7273 3.667 0.000 

9  

      ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� 1��
        
��J G���I� 
���� 
�I 
�
A��

   ������� 1%��A�� �! =
�4A� �   ����I�
7�. 3*� G��� ��,
��� 

3.2000 3.2000 3.7424 4.030 0.000 

10  

  � 1�
I��� 1��    ���*�*���� "�G�
��D
        ����� 8������ 
���� 
�I 
�
A��

   ������� 1%��A�� �! 
�4A� �   ����I�
7�. 3*� G��� ��,
��� 

2.5333 4.0413 3.2273 3.061 0.000 

11  

      ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� 1��
      ����,
�� 3*� 
����F� ����)�E 
�
A��

��*I�
�� �    �������� "���*���� 1�(�
 8����� R
� � ���I�     G���� ��,
���� 
7�. 3*� 

3.0667 4.1818 3.8939 3.667 0.000 

12 

      ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� 1��
        8������ ���A�� 1
�� 
�I 
�
A��
       ��� C$���E 1� ���� ��*���� 2!�
6�

�&A�A�� 8��  
 

2.9667 4.1570 3.8333 3.667 0.000 

14 

      ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� 1��
   �
���� 1
� 
�I 
�
A��   8������ ��



�(���� 8�A����� �! 8���� �! 

3.3667 4.3884 4.1515 3.909 0.000 

15 

      ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� 1��
  ��,
��� P���
� 1��4�� �  S��� 
�
�� 

����) �      ��,
���� "�G�
��E "�,��
��*�4@��� �       ��.��� 
�
�!�� 16 ��

�6.�@��� ����A�� 

3.2333 4.3223 4.1515 3.849 0.000 
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������7��� ��
	��� ������C� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+  

16 

         1�
I���� ���) R
�� 
��
�� 1��
   �������� ����*�*���� "�G�
���D�

�&���A� 
�
��� "���*��*�  
2.8667 4.1157 3.5606 3.121 0.000 

17 

       "����*���� ���,�K�� R
� 1��A� 1��
       G���� �! �,
��� �&�*� 
����� ����

 � 2���,��  � =
4
�� 8�/   ������ ��
8���*� �������  

3.3000 4.0909 3.9545 3.849 0.015  

18 

     � =
4
�� 8�� "��,�� G��� 1��/ ��
  8���*� ������� ����� �     R
�� 1���A�

       1�)�*� ������� "��,���� C.6 ��)
������� 1%��A�� �! 8���� Z�I 
����  

3.1000 4.1818 3.6970 3.606 0.00  

19 

  ,�
@�� 
�
�� 1�� ����A��� "� )  F ����
  ��!�?E �4�! M���� (   =
�4
�� ���

�/   8���*� ������� ����� �� �  "��,����
� =
4
�� C.&�/������� ����� ��  

3.1667 4.3223 3.7727 3.849 0.00  

20 

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
      �A��� "���� �! �&�9�K� L� �������

@��8����� Q  

3.5333 4.2397  3.6667 3.758 0.001  

23 

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
       =
����� 8������ "��,�� L� �������

 �A���)9K� "��������(  

3.2000 4.2149 3.9091 3.636 0.000  

24  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
      � 1%���, ��� �A����� �������  8�����

      8������ ��!���� �&�9�K� L� �������
	
����� 8����� Q@� ��?  

3.0333 4.2810 3.7879 3.333 0.000  

25  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
      
(��� ��� �,
��� "��,�� L� �������

       1��,
�� C.6 2�*� ��)� ��)  1�)��
=
�I� �,
��� "���*��(  

3.3667 4.2479 3.7879 3.667 0.000  
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26  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
      �������� ������ "��,�� L� ������� 

�      �� 
�(��� ��� ��
�4�,F� "�
����
1�,
�� C.6 2�*� ��)�  

3.2667 4.1901 3.8333 3.333 0.000  

27  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
  �������       8������ 1%���, ��� �A�����

        "�. ������ 
��J "����� L� �������
        �� 1��,
�� C.�&� L,��� ��� �,9�

2�*� ��)�  

3.6333 4.3554 3.9848 3.879 0.016  

28  

      ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� 1��
)     ���)�� 7��. ��)� ��
�� (  8��*A��

=
��4
m� ��*�4��@��� "�
�����IF� 
�"��*����� "���4!D�  

3.2000 4.2810 3.8485 3.667 0.000  

29  
      ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� 1��

)   ��)�� 7�. ��)� ��
�� (  ���) 8�*A��
�&��� 1�� ���� ��,
��� ��
�  

3.5333 4.2727 4.0000 4.000 0.021  

30  
      ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� 1��

)   ��)�� 7�. ��)� ��
�� (  �@*) 8�*A��
�&��� 1�� ���� ��,
��� ��
�  

3.0000 4.2810 3.7424 3.576 0.000  

 ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+���
	����
	��� ���;� 	����� 0�
 �;
	��� ������� �<��;�� ��<�� ��   

31  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
      �A��� "���� �! �&�9�K� L� �������

8����� Q@��  

2.7333 4.2562 3.8788 3.758 0.000  

32  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������
       =
����� 8������ "��,�� L� �������

 �A���)9K� "��������(  

3.6333 4.2810 4.0758 4.182 0.043  

34  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/   ������ ��
        8������ 1%���, ��� �A����� �������

   L� �������    
(��� ��� �,
��� "��,��
       1��,
�� C.6 2�*� ��)� ��)  1�)��

=
�I� �,
��� "���*��( 

3.7333 4.2810 3.8485 3.788 0.003  
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\ ������� ������� �+ �� ��	C�+� ��� ���	 ��G 1�$ ��
	��� 
� �����!��� ������Y� ������ -�7 � 0EC  

44  
     ���
��� 1�.�� ��
�
 8
��)  8
�� ��

�� 1�������
��� 1�.�� 8�4��� ���9(  
3.0000 3.1736 3.5000 3.849 0.016  

45  
     ���?���� ��
�
 8
��)   8
��� ��
���?��� L��� ���9�� 1����(  

3.3000 2.9917 3.5000 3.636 0.004  

47  
%��@�� ���:� "�
� 

� 3.8667 4.3884 4.0909 4.182 0.016  
49  8�4�� 3*� 
%���� 3.7333 4.3554 3.8182 3.939 0.002  
50  ��)*��� ��A� 3*� 
%���� 2.9667 4.1322 3.9697 3.818 0.001  
51  N��
�� "������� �4�I ���  3.5333 4.2562 4.0455 3.909 0.042  
52  ��
A��� "�A!
���� �4�I ���  3.2000 4.3058 4.2424 4.182 0.001  
53  N��
�� �� 	
���� 1&��� ��4�  3.3000 4.3140 3.9242 3.969 0.001  
54  2����
 3�E 	
���� 1&��� 
�� ���� 3.3333 4.3967 3.9242 3.969 0.000  

�����!��� �������� ���%�� �<��� ������� ���3� D�� �	� ������ ���	 
� ����+!�� ��
	� 	 �  

55  
       "�G�
��D� R�
��� �����A�� 1
�

��*�*����  
3.3333 4.2727 3.8485 4.152 0.000  

56  
  1
�    �� ��*�*���� "�G�
�D�� 1���D�

�,
��� 8�,.  
4.5667 4.2397 3.8788 4.455 0.007  

57  
       8��, �� ��!�) "���*�� 
�!�� 1
�

8�����.  
3.8333 3.9917 3.6212 4.515 0.004  

  8�
��� 
���)4524 (3�E �! ��
@�� R���� "����E    L�,���� ���� ����

�� ���� 

����� 3*� 
����F�� 7�.� �@�(����@�(��� �)
��� ��� =
A! 8)� ������� ��.  

   8�
��� 
����3�E �       ��������� =
��I�� 	�. � 
�K)�         3�*� 16���� ��� ��A!��� 

 �����"�G�
�D���*�*���� .  

  �69�
�
�� ��,
���  �   =
�I �. �,
�    ��) +�
��I�� �    ��A,
����  

����     ������ ��! 

"�G�
�D���*�*���� .  

      	� ���
@�� ��?
@��  !
� ��������2��            ���� ��%�4��E ���F
 "�. ��
�! 
���� 

               R���� ���*�*���� ��,
���� "�G�
��E "���)�� ����
 ��! ��,
��� ���)� �����)  ��)
���

�@�(���(. 
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�>��>�� ����7�� ��*�7�� :��<��4� D����+/� [��� K��C D�� �
E� 	��� /  

3 (K��C��:  

 
���I� 1�
I��� 1�)Kruskal-Wallis Test(�� R
� 
���IF  ��%�4�E ��F
 "�. ��
! 
�

         "�G�
�E "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ����� �����,
���    R��� ��*�*���� )=
�I*�(  8�
���� '

  1,
)4525(      1� 
,� '7�. ����8��6E    
�J P%����� ��  ���
E      �! "�
A@�� �!�) �W! �������� '+��%�4�

  8�
���)4525 (  ���
E   ��F
 R���� 3*�� +��%�4�   8,� � �0.05 ��F
 "�. ��
! �&! �������� 

��%�4�E:  

 0�	���)4225 (  

��<��4� D����+/� [��� K��C D�� ���� 	��� �	� ����C�  

=
A@��   �� 8,�
5"����  

5510 
"����  

115
15���  

 R����
��F
��  

0����� �+��	 ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�� W� ��
	��� �%�C� 0��!�  

1  
   ���
�A� 1�� � =
�4
��/   �������� ������ ��

        �! �&�9�K� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
8����� Q@�� �A��� "����  

4.1935 4.4699 4.151 0.023  

2  
   � =
�4
�� ���
�A� 1��/   �������� ������ ��

        "���,�� L�� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
 �A��� =
���� 8�����)9K� "��������( 

3.8710 4.2711 4.019 0.004  

3  
   � =
�4
�� ���
�A� 1��/   �������� ������ ��

        ��&�9�K� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
	
����� 8����� Q@� ��? 8����� ��!���� 

3.6129 4.1446 3.453  0.000 

4  

   � =
�4
�� ���
�A� 1��/   �������� ������ ��
        "���,�� L�� ������� 8����� 1%��, �� �A�����

 ��� �,
���        1��,
�� C.6 2�*� ��)� �� 
(��� 
)=
�I 1)��� �,
��� "���*��(  
  

3.6129 3.9518 3.547 0.001 
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5  

   � =
�4
�� ���
�A� 1��/   �������� ������ ��
        "���,�� L�� ������� 8����� 1%��, �� �A�����

 ������� ����� �     
(��� ��� ��
�4�,F� "�
����
1�,
�� C.6 2�*� ��)� ��  

3.5806 3.8735 3.434 0.028  

6  

   � =
�4
�� ���
�A� 1��/   �������� ������ ��
        
�J "����� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
          �� 1��,
�� C.�&� L,��� ��� �,9� "�. �����

2�*� ��)� 

3.2903 3.8976 3.169 0.000 

7  
       ��! =
����*� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

   8����� 8���� ����� 1&! �  ,
��� ���I�  G��� ��
7�. 3*� 

3.1290 4.1988 3.132 0.000 

8  
       B����)F ���*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

      1��,
�� ��! ��
���� 
�J "��*A��� �   ����I�
7�. 3*� G��� ��,
��� 

3.3548 4.0843 3.623 0.000 

10  
       
��I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
      ���� 1%��A�� �! 
�4A� ���� 8����� 
��� ���� 

�7�. 3*� G��� ��,
��� ���I� 

2.9677 4.0542  3.208  0.005 

11  

      ����)�E 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
   ��*I�
�� ���,
�� 3*� 
����F� �   "���*���� 1�(�

  8����� R
� �������� �      G���� ��,
���� ���I�
7�. 3*� 

3.3871 4.0241 3.736 0.004 

12 

   � "�G�
�D� 1�
I��� 1��    
��I 
�
A�� ��*�*���
         1�� ����� ��*���� 2!�
6� 8����� ��A�� 1
�

�&A�A�� 8�� �� C$���E 

3.3871 4.2892 3.641 0.010 

14 

       
��I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
       8�A����� �! 8���� �! 8����� ��
�
���� 1
�


�(���� 

3.7742 4.247 3.849  0.007 

��!��� �������� ��	C�+������7��� ��
	��� ������C� ��!�� 
� ���  

15  

         �����
��� 
���I�� 
�
�A� 
�� �,
��� 1�A�
  ��?
! 
�
A�� ��,
����    
�
�E 
�� ��
�
���F�

������� 1%��A��.  
  

3.5807 3.8735 3.869  0.004  
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16 
         "�G�
��D� 1�
I���� ���) R
� 
�
�� 1��

�&���A� 
�
��� "���*��*� ������ ��*�*����  
3.4839 3.9759 3.226 0.003 

23 

   � =
�4
�� ���
�A� 1��/   �������� ������ ��
        "���,�� L�� ������� 8����� 1%��, �� �A�����

 �A��� =
���� 8�����)9K� "��������(  
3.6129 4.0843 3.584 0.005  

24  
   � =
�4
�� ���
�A� 1��/   �������� ������ ��

        ��&�9�K� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
	
����� 8����� Q@� ��? 8����� ��!����  

3.4839 4.0482 3.452  0.001  

26  

   � =
�4
�� ���
�A� 1��/   �������� ������ ��
        "���,�� L�� ������� 8����� 1%��, �� �A�����

 ������� ����� �     
(��� ��� ��
�4�,F� "�
����
1�,
�� C.6 2�*� ��)� ��  

3.6451 4.1928 3.452 0.004  

28  
 
I��� 1��    ��*�*���� "�G�
�D� 1�)  ��)� ��
��
 ��)�� 7�. (      ��*�4�@��� "�
����IF� 8��*A��
=
4
m�� "��*����� "���4!D�  

3.9032 
4.1688 

 

3.679 

 
0.010  

30  
     ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��)  ��)� ��
��

 ��)�� 7�. (      1��� ����� ��,
��� ��
� �@*) 8�*A��
�&���  

3.6129 
4.1084 

 

3.547 

 
0.010  

                �V��;� 	�V���� 0V�
 �;
	��� ������� �<��;�� ��<�� �� ��
	��� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�
�
	���  

31  
   � =
�4
�� ���
�A� 1��/   �������� ������ ��

        �! �&�9�K� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
8����� Q@�� �A��� "����  

3.2903 

 

4.2048 

 

3.641 

 
0.001  

50  

I���  1�"�G�
�D�      R����� L�!
� ��*�*���� 
�������,
��� ��)� .  

3.4516 

 

4.1868 

 

3.679  
 

0.042  

\ ������� ������� �+ �� ��	C�+� ��� ���	 ��G 1�$ ��
	��� 
� �����!��� ������Y� ������ -�7 � 0EC  

54  2����
 3�E 	
���� 1&��� 
�� ���� 
3.871 

 

4.1205 

 

3.754 

 
0.011  

  

 �� 
���  8�
�)4525 (3�E       ��! ��
�@�� R����  "�����E       ���� ����

�� ����� 

=
�I�� ��� =
A! 8)� ������� ������� 3*� 
����F�� 7�.� =
�I��.  
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   8�
��� 
����3�E �    =
�I�� 	�. �11515���  
�K)�         3�*� 16���� ��� ��A!��� 

  �����"�G�
�D� ��*�*���� .  �. �69��    =
��I�� 5510  "�����    �. +�
��I�� '�  ��I�� =
   8�,� 

  ��5 "�����.        	� ����
@�� ���?
@��  !
�� ���������� 2��    ���F
 "�. ��
�! 
���� 

                 R���� ���*�*���� ��,
���� "�G�
��E "���)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ����� ��� ��%�4�E

)=
�I*�(   

    �V������ �V���7�� ��*�7�� :               [V���� �V����� /� �VJ��� ����V�� D�V� �V
E� 	V��� /

��<��4� D����+/�  

4(������ /� �J��� ������ :  

 
���I� 1�
I��� 1�)Kruskal-Wallis Test( ��%�4�E ��F
 "�. ��
! 
��� R
� 
���IF 

         "�G�
�E "��)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ����� �����,
���    R��� ��*�*���� )    ��:*�� "�
��&��

����*��F�( 1,
 8�
���� ')4526(  1� 
,� '7�. ����8��6E�J P%�����  
�� ���
E �������� '+��%�4�

      8�
��� �! "�
A@�� �!�) �W!)4526 (   ��F
 R���� 3*� "��)   8,�   ��0.05     ��&! ��������� 

 ��F
 "�. ��
!��%�4�E:  
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 0�	���)4226 (  

D����+/� [���� ������ /� �J��� ������ D�� ���� 	��� �	� ����C��  ��<��4  

=
A@��   �����
�
�  

�����  �����  R���� 
��F
��  

0����� �+��	 ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�� W� ��
	��� �%�C� 0��!�  

7  
       ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I���� 1��
     8����� 8���� ����� 1&! �! =
����*� 

�7�. 3*� G��� ��,
��� ���I� 

3.2250 3.9701 3.601 0.009 

10  

     
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
 � 
�I      ��! 
�4A� ���� 8����� 
��

 ������� 1%��A�� �      G���� ��,
���� ���I�
7�. 3*� 

3.0500 3.7164 3.552 0.034 

               �V������ �+ �� ��	C�+� ��� ���	 ��G 1�$ ��
	��� 
� �����!��� ������Y� ������ -�7 � 0EC
\ �������  
43  ���
��� ������� ����  4.2750 3.7015 3.706 0.018  

44  
 �
 8
��    ���
��� 1�.�� ��
)   8
��� ��

���
��� 1�.�� 8�4��� ���9�� 1����(  
3.7750 3.1045 3.307 0.019  

45  
    ���?��� ��
�
 8
��)   1���� 8
�� ��
���?��� L��� ���9��(  

3.8000 3.1194 3.153 0.005  

46  
       ���A� 3�E 8����� 3*� ���
�� ����

��)*��� 
3.9500 3.1791 3.251 0.002  

 ��� 
���  8�
)4526 (3�E       ��! ��
�@�� R����  "�����E       ���� ����

�� ����� 

                   ���� =
�A! 8�)� �������� �������� 3�*� 
�����F�� 7��.� ����*��F� �:*�� "�
�&�

  ����*��F� �:*�� "�
�&�.  �
����       +��%����� ������ ��
�! ��&�! +�
�� ��*�*, +9�� 7��6 �

     ���
@�� ��?
@�� 8�A� 7�.� ������F� G���� 3*���    
���� ��
�! 
���� F 2 3��E  ��!
���� 

����*��F� �:*���.  
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�+VV��C�� �VV���7�� ��VV*�7�� : [VV���� ��VV+�!�� ����VV�� D�VV� �VV
E� 	VV��� / 

D����+/� ���<��4  

5 (��+�!�� ������:  

 
���I� 1�
I��� 1�)Kruskal-Wallis Test (     "�. ��
�! 
���� R
�� 
����IF

     ��,
��� ���)� ����� ��� ��%�4�E ��F
          "�G�
��E "���)�� ����
 ��!  ��,
����   ���*�*���� 

  R���) ������� "�
�&��(    1,
 8�
���� ')4527(          1�� 
�,� '7��. ����� 8���6E   P%������ 

   ���
 
�:��E         8�
���� �! "�
A@�� �!�) �W! �������� '+��%�4�)4527 (      R����� 3�*� "���)

��F
 8,�  ��0.05 ��F
 "�. ��
! �&! �������� ��%�4�E:  

0�	���) 4227 (  

��<��4� D����+/� [���� ��+�!�� ������ D�� ���� 	��� �	� ����C� 

=
A@��  �����
�
� 

����� �����  R����
��F
�� 

0����� �+��	 ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�� W� ��
	��� �%�C� 0��!� 

15 

        >������� ��� 8������ =
�
E 8�$� 1�� 
�    � ���� ��,����� 
�J 1�,
�� ����� 
&( 

 ��*�*���� "�G�
�D� �     1���A�� ��
�� L��
8����� =
�
E "����E 

4.4583 3.9839 4.325 0.042 

�����7��� ��
	��� ������C� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+� .  

17  
       ����� "���*���� ��,�K�� R
� 1��A� 1��
        2����,�� G���� �! �,
��� �&�*� 
�����

� =
4
�� 8��/ ��8���*� ������� �����  
4.2500  3.8065  4.300  0.012  

�����!��� �������� ���%� �<��� ������ ���	 
� ����+!�� ��
	� 	 � 

58 ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 
����� 1
�. 4.6667 4.1237 3.9250 0.012 
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   8�
��� 
���)4527 (3�E       ��! ��
�@�� R����  "�����E       ���� ����

�� ����� 

  "�
�&��������                "�
��&� ���� =
�A! 8�)� �������� �������� 3*� 
����F�� 7�.� 

   �
��� '��������                  G����� 3�*� +��%����� ������ ��
�! ��&�! +�
�� �*�*, +9�� 7��6 �

 
��� ��
! 
��� F 2�� ���
@�� ��?
@�� 8�A� 7�.� ������F�3�E������� "�
�&� .  

  �+	�+�� ����7�� ��*�7�� :   � �
E� 	��� /           
���VC �V���� ��
	V��� �V��� %�V���� D�

D����+/� [����� ��<��4  

6 (%��������� ������ �
���C ��
	� :  

    
���I� 1�
I��� 1�)Kruskal-Wallis (           ���F
 "�. ��
�! 
���� R
�� 
����IF

            "�G�
��E "���)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ����� ��� ��%�4�E ��,
����     R���� ���*�*���� 

)����
F   ��)���    ��
��I ��,
� ��)��(      1�,
 8�
����� ')4528(       1�� 
�,� '7��. �����

8��6E    
�J P%����� ��  ���
E               8�
���� ��! "�
�A@�� ��!�) �W�! ��������� '+��%�4��)4528 (

��F
 R���� 3*� "��) 8,�  ��0.05 ��F
 "�. ��
! �&! �������� ��%�4�E:  
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 0�	���)4228 (  

 ����� ���%� 
� ���� 	��� �	� ����C� ���� �����!��� ��
	��� ������$ ��
	���%����/ 


���C ��
	� ����� ������ 

=
A@��  D� �� 
 �������

 9��3� ��������
������ Big 4 

�� �  D� B��
 �������

 9��3� ��������
 ������Big 4 

/  R����
��F
�� 

0����� �+��	 ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�� ��� �%�C� 0��!�W� ��
	 

14 

    ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
      ��
�
����� 1
�� 
�I 
�
A��
      8�A������ �! 8���� �! 8�����


�(���� 

4.2069 3.5652 4.192 0.007 

      ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+���
	���         	�V���� 0V�
 �;
	��� ������� �<��;�� ��<�� �� 
�
	��� ���;� 

32 

  =
4
�� ��
�A� 1�� � /  ����� ��
      8������ 1%��, �� �A����� �������
     =
���� 8����� "��,�� L� �������

 �A���)9K� "��������( 

3.9885  3.8261 4.2786 0.013 

 ������� �+ �� ��	C�+� 

51 N��
�� "������� �4�I ��� 4.2529 3.3913 4.0643 0.008 

52 ��
A��� "�A!
���� �4�I ��� 4.3218 3.4783 4.1357 0.005 

53 N��
�� �� 	
���� 1&��� ��4� 4.2299 3.4783 4.0214 0.17 

   8�
��� 
���)4531 (3�E       ��! ��
�@�� R����  "�����E       ���� ����

�� ����� 

����
F���
�I ��,
� ��)�� .  
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  �
����                   G����� 3�*� +��%����� ������ ��
�! ��&�! +�
�� ��*�*, +9�� 7��6 �

  �� ��?
@�� 8�A� 7�.� ������F� ���
@�     
���� ��
�! 
���� F 2�� 3��E  �����
F�  ���)�� 

��
�I ��,
�. 

  ����+�� ����7�� ��*�7�� :     D�� �
E� 	��� / ���V�$         �V��� �� 
���V��� ��
	V��� �V��� 

��<��4� D����+/� [���� %������ 
������ ������  

7 (������ ���� � ���� � ���%�� 
������ ������ ���� 
������ ��
	��� ���� K		!� 

�����!��� �������� ���C�  

    
���I� 1�
I��� 1�)Kruskal-Wallis (           ���F
 "�. ��
�! 
���� R
�� 
����IF

            "�G�
��E "���)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ����� ��� ��%�4�E ��,
����     R���� ���*�*���� 

)        ������� ��
��I�� ��,
��� ��)� 1���D "�G�
��D�  ���*�*���� (    1�,
 8�
����� ')4529( 

��     1� 
,� '7�. ��8��6E    
�J P%����� ��   ����
E           ��! "�
�A@�� ��!�) �W�! ��������� '+��%�4��

  8�
���)4529 (  ���
E   ��F
 R���� 3*�� +��%�4�    8�,�    ���0.05       ��
�! ��&! ��������� 

   ��F
 "�.��%�4�E                 �Z�� �&����4� ����� ����� "��������F� 
������ ��6 1� 
, 2�Z� +��*� '

� ���� ��,
��� ���)������� ��,
� ���)�� ����
� 
�J �&�
� ��*��.  
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 0�	���)4229 (  

 �����!��� ��
	��� ������$ ��
	��� ����� ���%� D�� ��<��!$ ��/	 ��- ���� 	��� �	�

 ����) ���%�� 
���C�� ��
	��� ���� ������������������!��� (  

=
A@�� ��  /  R����
��F
�� 

�!��� �������� ��	C�+�0����� �+��	 ��!�� 
� ����� W� ��
	��� �%�C� 0��!� 

3 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      1%��, �� �A����� ������� ����� ��
         Q�@� ��? 8����� ��!���� �&�9�K� L� ������� 8�����

	
����� 8����� 

3.5588 4.161 0.007 

4 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      1%��, �� �A����� ������� ����� ��
�����           ���)� �� 
�(��� ��� �,
��� "��,�� L� ������� 8

 1�,
�� C.6 2�*�)=
�I 1)��� �,
��� "���*��( 
3.58824 4.086 0.022 

6 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      1%��, �� �A����� ������� ����� ��
          L,��� ��� �,9� "�. ����� 
�J "����� L� ������� 8�����

2�*� ��)� �� 1�,
�� C.&� 

3.1765 3.815 0.013 

7 
        ����� 1&! �! =
����*� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

8����� 8����� 7�. 3*� G��� ��,
��� ���I� 
3.2059 3.765 0.025 

8 
        
��J "��*A��� B���)F ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

1�,
�� �! ��
����� 7�. 3*� G��� ��,
��� ���I� 
3.5000 4.185 0.000 

10 

�         
���� 
��I 
�
�A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1�
     ������� 1%��A�� �! 
�4A� ���� 8����� �    ��,
���� ���I�

7�. 3*� G��� 

2.8824 3.593 0.014 

11 

        
�����F� ����)�E 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
  ��*I�
�� ���,
�� 3*� �     R
�� ��������� "���*���� 1�(�

8������ � ���I�7�. 3*� G��� ��,
�� 

3.5882 4.049 0.040 

12 
        ��A�� 1
� 
�I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
�&A�A�� 8�� �� C$���E 1� ���� ��*���� 2!�
6� 8�����  

 

3.3824 3.901 0.021 
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14 
          1
�� 
��I 
�
�A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

�A����� �! 8���� �! 8����� ��
�
����
�(���� 8 
3.7941 4.309 0.021 

15  
     >������ �� 8����� =
�
E 8�$� 1�� �    ��,����� 
�J 1�,
��

  ����� 
&(� ����  ��*�*���� "�G�
�D� �    1��A�� ��
�� L��
8����� =
�
E "����E  

3.7647  4.333  0.007  

�����7��� ��
	��� ������C� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+� 

19   � 1��  ����A��� "�,�
@�� 
�
� )       �4��! M����� F �����
��!�?E (   � =
�4
�� ���/      8����*� �������� ������ �� 
�� =
4
�� C.&� "��,����/ ������� ����� ��  

3.6176 4.111 0.030 

20     � =
4
�� ��
�A� 1��/      1%��, �� �A����� ������� ����� ��
Q@�� �A��� "���� �! �&�9�K� L� ������� 8�����8�����   

3.5588 4.025 0.046 

24 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      1%��, �� �A����� ������� ����� ��
         Q�@� ��? 8����� ��!���� �&�9�K� L� ������� 8�����

	
����� 8����� 

3.3529 4.0123 0.006 

25  
   � =
4
�� ��
�A� 1��/      1%��, �� �A����� ������� ����� ��

    J "����� L� ������� 8�����      L,��� ��� �,9� "�. ����� 
�
2�*� ��)� �� 1�,
�� C.&�  

3.6471 4.099 0.35 

30 
 ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��)��)�� 7�. ��)� ��
�� (

�&��� 1�� ���� ��,
��� ��
� �@*) 8�*A�� 
3.4706 3.9506 0.29 

      ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+���
	���   �� �<��;�� ��<�� ��       	�V���� 0V�
 �;
	��� �����
�
	��� ���;� 

31 
   � =
4
�� ��
�A� 1��/      1%��, �� �A����� ������� ����� ��

8����� Q@�� �A��� "���� �! �&�9�K� L� ������� 8����� 
3.3529 4.049 0.002 

������� �+ �� ��	C�+� 

43 ���
��� ������� ���� 4.2647 3.691 0.021 

46 3*� ���
�� ������)*��� ��A� 3�E 8�����  3.7941 3.124 0.007 
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   8�
��� 
���)4529 (3�E       ��! ��
�@�� R����  "�����E       ���� ����

�� ����� 

1���E ��,
��� ��)� "�G�
�D����*�*���� .  

            ����
 ��
�! ��&�! ����� 8���� 

� ":*� ��%�4��E      ������ R
���  "�G�
��D� 

    R
�� R��� ��*�*����1���E      ���� ��,
���� ���)�          ����&�� ������� �����)�� ���)��� ����

�4I� =

�� ��*�*���� "�G�
�D� O18� =
A! ������F� "�
A! 3*� ����.  

        3�*� �A!����� b��4� "��) ��
@�� C���� 1����E         ���)��� �������� ��,
���� ���)� 

��*�*���� "�G�
�D� O�4I� =

�� ���&�� ������ ����)��.  

����    7�. ��� 
3�E ��� � �� ���&             1��&� ����� ��������� ��,
���� ����)� ��&���� ��

"�G�
�D���
��� ���)��� 1�*�� ��*�*���� ��&A���� �&� �� .  

       	� ����
@�� ��?
@��  !
� ���������           1��*� �������� ��,
���� ���)� ����&�� �

��*�*���� "�G�
�D� O�4I� =

�� ���&�� ������ ����)�� ��)���.  

� ��>�� ����7�� ��*�7��: D�� �
E� 	��� / �����<��4� D����+/� [���  

8 (�����  

    
���I� 1�
I��� 1�)Kruskal-Wallis (           ���F
 "�. ��
�! 
���� R
�� 
����IF

                 R���� ���*�*���� ��,
���� "�G�
��E "���)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ����� ��� ��%�4�E

)
��*�(    1,
 8�
���� ')4530(      1� 
,� '7�. ���� 8���6E  ������     
��J P%��   ����
E  '+��%�4��

       8�
��� �! "�
A@�� �!�) �W! ��������)4530 (  ���
E       ���F
 R����� 3�*�� +��%�4��   8�,� 

 ��0.05 ��F
 "�. ��
! �&! �������� ��%�4�E:  
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 0�	���)4230 (  

 �����!��� ��
	��� ������$ ������ ���	 
� ��
	��� ����� ���%� 
� ���� 	��� �	� ����C�

 ����)�����( 

=
A@�� 20530 30540 40550  
 R����
��F
�� 

0����� �+��	 ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�� W� ��
	��� �%�C� 0��!� 

1  
    � =
�4
�� ��
�A� 1��/     �������� ������ ��

        ��&�9�K� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
8����� Q@�� �A��� "���� �!  

4.5385  4.1515  4.1220  0.001  

2  
    � =
�4
�� ��
�A� 1��/     �������� ������ ��

        "���,�� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
 �A��� =
���� 8�����)9K� "��������(  

4.5035  3.8182  3.9268  0.000  

3 

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/     �������� ������ ��
        ��&�9�K� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����

Q@� ��? 8����� ��!����	
����� 8�����  

4.3497 3.6818 3.3902  0.000 

4 

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/     �������� ������ ��
        "���,�� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
         1��,
�� C.6 2�*� ��)� �� 
(��� ��� �,
���

)=
�I 1)��� �,
��� "���*��( 

4.21678 3.66667 3.48780  0.000 

5  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/  ���� ��   �������� ��
        "���,�� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����

 ������� ����� �     
(��� ��� ��
�4�,F� "�
����
1�,
�� C.6 2�*� ��)� ��  

4.0140  3.5455  3.4390  0.010  

6 

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/     �������� ������ ��
         "������ L�� ������� 8����� 1%��, �� �A�����

      ��� �,9� "�. ����� 
�J    1��,
�� C.&� L,���
2�*� ��)� �� 

4.0559 3.1667 3.0244  0.000 

7 

      �! =
����*� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
   8����� 8���� ����� 1&! �    G��� ��,
��� ���I�

7�. 3*� 

4.0839 3.0758 3.0000  0.000 
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8 

       B����)F ���*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
     �,
�� �! ��
���� 
�J "��*A���1� �   ����I�

7�. 3*� G��� ��,
��� 

4.3566 3.3939 3.5610  0.000 

9  
       
��I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
      ������� 1%��A�� �! =
�4A� 
�J G��I� 
��� 

�7�. 3*� G��� ��,
��� ���I�  
4.2168  3.5000  3.9756  0.000 

10 

       
��I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
 ���� 
���      �������� 1%��A�� �! 
�4A� ���� 8� 

�7�. 3*� G��� ��,
��� ���I� 

3.9510 2.9242 2.9512  0.000 

11 

      ����)�E 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
����*I�
�� �����,
�� 3��*� 
������F��  1���(�
    8������ R
� �������� "���*���� �   ����I�

7�. 3*� G��� ��,
��� 

4.1538 3.5606 3.5854  0.000 

12 

       
��I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
         1�� ����� ��*���� 2!�
6� 8����� ��A�� 1
�

�&A�A�� 8�� �� C$���E 

4.1399 3.4697 3.5366  0.000 

14 

       
��I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
       8�A����� �! 8���� �! 8����� ��
�
���� 1
�


�(���� 

4.3636 3.8636 3.8049  0.000 

15  

     >������ �� 8����� =
�
E 8�$� 1�� �   1��,
��
     ������ 
&(� ���� ��,����� 
�J   "�G�
��D�

��*�*���� �        =
�
E "�����E 1���A�� ��
�� L��
8�����  

4.3077  3.7879  3.7805  0.001  

  �����7��� ��
	��� ������C� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+� 

16  
    ��) R
� 
�
�� 1��     "�G�
��D� 1�
I���� �

�&���A� 
�
��� "���*��*� ������ ��*�*����  
4.0140  3.3939  3.0244  0.000  

18  

     � =
4
�� 8�� "��,�� G��� 1��/   ������ ��
 8���*� ������� �      "��,���� C.6 ��) R
� 1��A�

        1%���A�� �! 8���� Z�I 
���� 1)�*� ������
�������  
  
  

4.1189  
  
  

3.4848  
  
  

3.4878  
  
  

0.001  
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19  

   ����A��� "�,�
@�� 
�
�� 1�� )    M����� F ����
 ��!�?E �4�! (   � =
�4
�� ���/   ������ ��
 8���*� ������� �     � =
�4
�� C.&� "��,����/ ��
������� �����  

4.2378 3.5758 3.7073  0.000 

20  
    � =
�4
�� ��
�A� 1��/     �������� ������ ��

       ��&�9�K� L� ������� 8����� 1%��, �� �A����� 
8����� Q@�� �A��� "���� �!  

4.1678 3.6061 3.6829  0.001 

23  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/     �������� ������ ��
        "���,�� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
         1��,
�� C.6 2�*� ��)� �� 
(��� ��� �,
���

)=
�I 1)��� �,
��� "���*��(  

4.1538  3.6515  3.6341  0.002  

24 

   �4
�� ��
�A� 1�� � =
/     �������� ������ ��
        ��&�9�K� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
	
����� 8����� Q@� ��? 8����� ��!���� 

4.1888 3.5455 3.3171  0.00 

25  

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/     �������� ������ ��
         "������ L�� ������� 8����� 1%��, �� �A�����
        1��,
�� C.&� L,��� ��� �,9� "�. ����� 
�J 

2�*� ��)� ��  

4.1678 3.5606 3.7805  0.001 

26  
     ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��)  ��)� ��
��

 ��)�� 7�. (      ��*�4�@��� "�
����IF� 8��*A��
=
4
m�� "��*����� "���4!D�  

4.1399  3.5455  3.4634  0.000  

27  
     ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��)  ��)� ��
��

 ��)�� 7�. (  � ���) 8�*A��     1��� ���� ��,
��� ��

�&���  

4.2797  3.8636  3.9024  0.033  

28  
     ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��)  ��)� ��
��

 ��)�� 7�. (       1��� ���� ��,
��� ��
� �@*) 8�*A��
�&���  

4.2098  3.5909  3.6585  0.000  

29  

       ��,
���� 
�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
       ��� 1��(� ���) �� 3�� �*�4@���  "����*�

�������� �        8������ R
�� ���*I�
�� ���,
��
��@��?  
  

4.2308  3.7879  4.0000  0.015  
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30 

     ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��)  ��)� ��
��
 ��)�� 7�. (       1��� ���� ��,
��� ��
� �@*) 8�*A��
�&��� 

4.1818 3.5152 3.4878  0.000 

  
       �� ��
	��� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�       ���;� 	����� 0�
 �;
	��� ������� �<��;�� ��<��

�
	��� 

31 

    � =
�4
�� ��
�A� 1��/     �������� ������ ��
        ��&�9�K� L� ������� 8����� 1%��, �� �A�����

8����� Q@�� �A��� "���� �! 

4.2028 3.4697 3.5854  0.001 

  ������� �+ �� ��	C�+� 

43 ���
��� ������� ���� 3.6084 3.9394 4.2195  0.005 

44  
     ���
��� 1�.�� ��
�
 8
��)     1����� 8
��� ��
���
��� 1�.�� 8�4��� ���9��(  

3.1748  3.3636  3.8049  0.23  

45  
 ���?����� ��
�
 8
����) 1������ 8
���� ��
���?��� L��� ���9��(  

3.0000  3.5152  3.6829  0.000  

46 ��)*��� ��A� 3�E 8����� 3*� ���
�� ���� 3.1189 3.5758 3.7561  0.002 

54  2����
 3�E 	
���� 1&��� 
�� ����  4.3147  3.6364  4.0244  0.000  
  �<�����  
55  ��*�*���� "�G�
�D� R�
�� ����A�� 1
�  4.1259  3.7879  4.0976  0.049  

56  
      8��, ��� ���*�*���� "�G�
�D�� 1���D� 1
�

�,
���.  
4.1748  4.0758  4.5610  0.023  

57  �� 
�!�� 1
�8����� 8�, �� ��!�) "���*.  3.9161  3.6818  4.4634  0.002  
   8�
��� 
���)4530 (3�E       ��! ��
�@�� R����  "�����E       ���� ����

�� ����� 


����.             ����
 ��
�! ��&�! ����� 8���� 

� ":*� ��%�4��E      ������ R
���  "�G�
��D� 

   R��� ��*�*����
��*� 35          �������F� "�
�A! 3�*� ������ =
�A!.    � �� (��9��  "��%@�

         "�
�A@�� ��! �������F� ��! 

� ��� 3�*� �A!��� 
K)� 1�� 8)�� "��) 
:4�� ��
����

  
������&��E         �� R
� 
:4�� ��
���� "�%@�� �� 	� ' "�G�
��D�       8)��� ��A��� ���*�*���� 

     
�)�� ��
���� "�%@�� R
� ��� 
�)�.            !
�� ��&�W! ����
@�� ����
��� ���?
@*� ��������' 



 100

   ! 
��� 2�� 	� "�,�
��&�        3��E R���� �� ��)�� �������F� ��%��� G�
X ���� ��%�4��E 

16
����.  

   ��V+���� ����7�� ��*�7�� :        D�V� �V
E� 	V��� /   
V����� 0V.H��� �    D����V+/� [V���

 ��<��4�  

9( 
����� 0.H���  

    
���I� 1�
I��� 1�)Kruskal-Wallis (           ���F
 "�. ��
�! 
���� R
�� 
����IF

   )� ����� ��� ��%�4�E              R���� ���*�*���� ��,
���� "�G�
��E "���)�� ���
 �! ��,
��� ���

) ��*��� 86$�*�(    1,
 8�
���� ')4531(        1�� 
�,� '7�. ���� 8���6E      
��J P%������ ��  ����


E         8�
���� �! "�
A@�� �!�) �W! �������� '+��%�4�)4531 (   ����
E      R����� 3�*�� +��%�4��

��F
 8,�  ��0.05F
 "�. ��
! �&! ��������  ����%�4�E:  

 0�	���)4231 (  

 ������$ ������ ���	 
� ��
	��� ����� ���%� D�� ��<��!$ ��/	 ��- ���� 	��� �	�

 ���� �����!��� ��
	���)
����� 0.H���(  

=
A@�� Q��
���)� 
������ 
 R����
��F
��  

0����� �+��	 ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�� ��
	��� �%�C� 0��!�W�  

2  
   � =
4
�� ��
�A� 1��/         1%���, ��� �A������ ������� ����� ��

 �A��� =
���� 8����� "��,�� L� ������� 8�����)9K� "��������(  
4.3247 3.9211 0.19 

3 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/         1%���, ��� �A������ ������� ����� ��
         ������ Q@� ��? 8����� ��!���� �&�9�K� L� ������� 8����� 8

	
����� 

4.1546 3.5526 0.02 

6 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/         1%���, ��� �A������ ������� ����� ��
            C.�&� L,��� ��� �,9� "�. ����� 
�J "����� L� ������� 8�����

2�*� ��)� �� 1�,
�� 

3.7990 3.2368 0.013 
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7 
         8���� ����� 1&! �! =
����*� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

�����8� 7�. 3*� G��� ��,
��� ���I� 
3.8041 3.1053 0.02 

12 
         8����� ��A�� 1
� 
�I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

�&A�A�� 8�� �� C$���E 1� ���� ��*���� 2!�
6� 
4.0052 3.5000 015. 0 

14 
         ��
�
����� 1
� 
�I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

8���� �! 8�����
�(���� 8�A����� �!  
4.2732 3.8158 0.02 

15  
     >������ �� 8����� =
�
E 8�$� 1�� �      ����� ��,����� 
�J 1�,
��

 ����� 
&(�  ��*�*���� "�G�
�D� �       "�����E 1���A�� ��
�� L��
8����� =
�
E  

4.2113  3.7105  0.006  

���7��� ��
	��� ������C� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+��� 

16              ������� ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I���� ��) R
� 
�
�� 1��
�&���A� 
�
��� "���*��*�  

3.8196 3.2632 0.017 

19     ����A��� "�,�
@�� 
�
�� 1�� )    ��!�?E �4�! M���� F ���� ( ���
 � =
4
��/   8���*� ������� ����� �� �     =
�4
�� C.&� "��,����

�/ ������� ����� ��  
4.0979 3.6316 0.025 

24 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/         1%���, ��� �A������ ������� ����� ��
          8������ Q@� ��? 8����� ��!���� �&�9�K� L� ������� 8�����

	
����� 

4.0309 3.3684 0.002 

�
	��� ���;� 	����� 0�
 �;
	��� ������� �<��;�� ��<�� �� ��
	��� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+�  
31     � =
4
�� ��
�A� 1��/         1%���, ��� �A������ ������� ����� ��

8����� Q@�� �A��� "���� �! �&�9�K� L� ������� 8�����  
4.0670 3.5263 0.025 

40 

          ���,��� 
�J 1�,
� 	� 
�
��� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
          �� 1� 1�,
�� C.6 �! ��,��� 
�J "��*A� �� ������� 1%��A�� �! 1�

�A����� ��,
��� 8��
� �! �&!���)� 

4.1907 4.5263 0.022 

������� �+ �� ��	C�+� 

43 ���
��� ������� ���� 3.7371 4.2368 0.012 

45  ���?��� ��
�
 8
��)���?��� L��� ���9�� 1���� 8
�� ��( 3.2010 3.6579 0.034 

50  ��)*��� ��A� 3*� 
%����  4.0361 3.5526 0.027 

52 ��
A��� "�A!
���� �4�I ��� 4.2526 3.8421 0.050 

�����!��� �������� ���%�� �<��� ������ ���	 
� ����+!�� ��
	� 	 � 

56 �,
��� 8�, �� ��*�*���� "�G�
�D�� 1���D� 1
� . 4.1340 4.5000 0.035 

57 8����� 8�, �� ��!�) "���*�� 
�!�� 1
�. 3.8763 4.3947 0.022 
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    �
��� 
���8 )4531( 3�E       ��! ��
�@�� R����  "�����E       ���� ����

�� ����� 

 ��*��� 86$���.               ����
 ��
�! ��&�! ����� 8����� 

�� ":*� ��%�4��E     ������ R
��� 

"�G�
�D�� R��� ��*�*���� ��*��� 86$�* 18 ������F� "�
A! 3*� ����� =
A!.  

   �� (�9��  Q��
���)��� �*�� �%!        
�K)� 1��� 8)�� "��)        

� ��� 3�*� ��A!���

      
����� "�
A@�� �! ������F� �!�&��E     "�%@�� �� 	� '      8�,�� ���*��� 8�6$��� "�.    �� R
�� 

"�G�
�D�
�)�� ��
���� "�%@�� R
� ��� 
�)� 8)�� �A��� ��*�*���� .  

�        !
�� ��&�W! ���
@�� ���
��� ��?
@*� �������'         "��,�
! 
���� 2��� 	�  ���&� 

��� G�
X ��� ��%�4�E 3�E R��� �� �)�� ������F� �%���*��� 1&�96$�.  

  K�)���� ����7�� ��*�7�� :              0V�
 DV� �V����� �V� �� K	��V) 0V�! D�V� �
E� 	��� /

��<��4� D����+/� [���  

 10 (K	��)��  

    
���I� 1�
I��� 1�)Kruskal-Wallis (          ���� ��%�4��E ��F
 "�. ��
! 
��� R
� 
���IF

    ��,
��� ���)� �����        R��� ��*�*���� ��,
��� "�G�
�E "��)�� ���
 �!)=
�&�*�(   1,
 8�
���� '

)4532(      1� 
,� '7�. ����8��6E    
�J P%����� ��  ���
E        ��! "�
�A@�� �!�) �W! �������� '+��%�4�

  8�
���)4532 (  ���
E   ��F
 R���� 3*�� +��%�4�   8,�  ��0.05 ��F
 "�. ��
! �&! �������� 

��%�4�E:  
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	��� 0�)4232 (  

 ��
	��� ������$ ��
	��� ����� ���%� D�� ��<��!$ ��/	 ��- ���� 	��� �	� ����C�

 ���� �����!���)K	��)��(  

=
A@�� �����) ������ 
 �����)
�������  

 R����
��F
�� 

W� ��
	��� �%�C� 0��!�� 0����� �+��	 ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+� 

1  
  �� ��
�A� 1�� � =
4
/      ��� �A����� ������� ����� ��

          �A���� "����� �! �&�9�K� L� ������� 8����� 1%��,
8����� Q@��  

4.5763  4.1389  4.3419  0.019  

3 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      ��� �A����� ������� ����� ��
        8������ ���!���� ��&�9�K� L� ������� 8����� 1%��,

	
����� 8����� Q@� ��? 

4.3559 3.5833 3.9871  0.004 

6 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      ��� �A����� ������� ����� ��
         �,9� "�. ����� 
�J "����� L� ������� 8����� 1%��,

2�*� ��)� �� 1�,
�� C.&� L,��� ��� 

4.1186 3.1111 3.6000  0.000 

7 
         1�&! ��! =
����*� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

8����� 8���� ������ I�7�. 3*� G��� ��,
��� ��� 
4.2373 3.1389 3.5290  0.000 

8 

       "���*A��� B���)F ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
   1�,
�� �! ��
���� 
�J �      3�*� G��� ��,
��� ���I�

7�. 

4.2034 3.3889 4.0194  0.001 

9  
        
���� 
�I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��

    A�� �! =
�4A� 
�J G��I�  �������� 1%�� �   ����I�
7�. 3*� G��� ��,
���  

4.1525  3.5556  4.0258  0.042 

10 

        
���� 
�I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
       �������� 1%���A�� �! 
�4A� ���� 8����� �   ����I�

7�. 3*� G��� ��,
��� 

3.8983 2.9722 3.4968  0.010 

11 

       E 
�
�A�� ���*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��  �����)�
    ���*I�
�� ���,
�� 3*� 
����F� �     "����*���� 1��(�

8����� R
� ��������� 7�. 3*� G��� ��,
��� ���I� 

 

4.0847 3.3889 3.9548  0.008 
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12 

         1
�� 
��I 
�
A�� ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��
         8�� �� C$���E 1� ���� ��*���� 2!�
6� 8����� ��A��

�&A�A�� 

4.0508 3.3611 3.9097  0.025 

�����7��� ��
	��� ������C� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+� 

16  
         ���*�*���� "�G�
��D� 1�
I��� ��) R
� 
�
�� 1��

�&���A� 
�
��� "���*��*� ������  
4.1356  3.2500  3.6194  0.002  

18  
     � =
4
�� 8�� "��,�� G��� 1��/    �������� ����� ��

8���*� �   ��) R
� 1��A�   1�)�*� ������ "��,���� C.6 
������� 1%��A�� �! 8���� Z�I 
����  

4.2881  3.4722  3.8258  0.050  

19  
   ����A��� "�,�
@�� 
�
�� 1�� )     �4��! M���� F ����

��!�?E (  � =
4
�� ���/     8����*� �������� ����� �� 
�� =
4
�� C.&� "��,����/������� ����� ��  

4.3729 3.5556 3.9548  0.009 

22     � =
4
�� ��
�A� 1��/      ��� �A����� ������� ����� ��
        8������ ���!���� ��&�9�K� L� ������� 8����� 1%��,

	
����� 8����� Q@� ��?  
4.1525 3.7500 4.0452  0.042 

24 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      ��� �A����� ������� ����� ��
        8������ ���!���� ��&�9�K� L� ������� 8����� 1%��,

 ��?	
����� 8����� Q@� 

4.3220 3.4444 3.8710  0.028 

26  
     ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��)    7��. ��)� ��
��

��)�� (       =
�4
m� ��*�4�@��� "�
����IF� 8��*A�� 
�"��*����� "���4!D�  

4.2712  3.5278  3.7806  0.002  

28  
     ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��)    7��. ��)� ��
��

��)�� () 8�*A���&��� 1�� ���� ��,
��� ��
� �@*  
4.3390  3.5556  3.9290  0.021  

30 
     ��*�*���� "�G�
�D� 1�
I��� 1��)    7��. ��)� ��
��

��)�� (�&��� 1�� ���� ��,
��� ��
� �@*) 8�*A�� 
4.2373 3.2778 3.8645  0.000 

 ������� �<��;�� ��<�� �� ��
	��� ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+��
	��� ���;� 	����� 0�
 �;
	��� 

31 

   � =
4
�� ��
�A� 1��/      ��� �A����� ������� ����� ��
          �A���� "����� �! �&�9�K� L� ������� 8����� 1%��,

8����� Q@�� 

4.2373 3.2778 3.9290  0.001 

41       >������ �� 8����� =
�
E 8�$� 1�� �     
��J 1��,
��
   ����� 
&(� ���� ��,����� "�G�
�D� ��*�*����  �  L��

8����� =
�
E "����E 1��A�� ��
��  
4.4407  3.8333  4.2387  0.005  
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������� �+ �� ��	C�+� 

44       ���
��� 1�.�� ��
�
 8
��)     ����9�� 1���� 8
�� ��
���
��� 1�.�� 8�4���(  

3.2203  2.8889  3.4710  0.035  

45  
    ���?��� ��
�
 8
��)      L���� ���9�� 1���� 8
�� ��

�����?�(  
2.9153  3.1389  3.4000  0.014  

50   ��)*��� ��A� 3*� 
%����   4.0847  3.2500 3.9935  0.019 

51 N��
�� "������� �4�I ��� 4.2373 3.4722  4.1419  0.016  
52 ��
A��� "�A!
���� �4�I ��� 4.2712  3.3889  4.2645  0.002  
53 N��
�� �� 	
���� 1&��� ��4� 4.2203  3.3889  4.1290  0.004  
54 2����
 3�E 	
���� 1&��� 
�� ���� 4.4237  3.5278  4.0903  0.002  

�<�����  
55  ��*�*���� "�G�
�D� R�
�� ����A�� 1
�  4.2373  3.4167  4.0968  0.001  

�   8�
��� 
��)4532 (3�E       ��! ��
�@�� R����  "�����E       ���� ����

�� ����� 


����.           ���
 ��
�! ��&�! ����� 8���� 

� ":*�  � ��%�4��E      ������ R
���  "�G�
��D� 

 R��� ��*�*����=
�&�*� 26 ������F� "�
A! 3*� ����� =
A!.  

                   3�*� ��A!��� 
�K)� 1��� 8)��� "��) �A! �����)�� =
�&��� �*�� �%! �� (�9� �

        
����� "�
A@�� �! ������F� �! 

� �� ��&��E           ��
 ������)�� =
�&���� "�. "��%@�� �� 	� '

   ������ =
�&�   �� R
�"�G�
�D�     8)�� �A��� ��*�*���� �          ���
���� "��%@�� R
�� ���� 
��)


�)��' �               ������ 3�*� ��� 
�� 3��E ��������� "�
�&���� ��*�� (@�� 3�E 7�. R��� 
,

 ��
���"�G�
�D�"��)�� ���
 �! ��*�*���� .  

                "��,�
! 
���� 2��� 	� ' !
�� ��&�W! ���
@�� ���
��� ��?
@*� �������� ���&� 

%�4�E 3�E R��� �� �)�� ������F� �%��� G�
X ��� ����������&��� 1&�
�&� .  

   ����7�� ��*�7�� �)� ��	�!�� :           8��� ���� ��,
��� ���)� �! ��*����� 

� ��� �,9� 
��� F
1&%�
X� ������F� �%��� �&�
�.  
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11 (D�;
	��� 		���
	��� ���� 
�   

    
���I� 1�
I��� 1�)Kruskal-Wallis (F           ���F
 "�. ��
�! 
���� R
�� 
����I
                 R���� ���*�*���� ��,
���� "�G�
��E "���)�� ���
 �! ��,
��� ���)� ����� ��� ��%�4�E

) ��A,
��� 

��   ��,
��� ��)� �! (     1�,
 8�
���� ')4533  (          8���6� 1�� 
�,� '7��. �����
   
�J P%�������                8�
���� ��! "�
�A@�� ��!�) �W�! ��������� '+��%�4��� ���
)4533(   ����
 

��F
 R���� 3*�� +��%�4� 8,�  ��0.05��%�4�� ��F
 "�. ��
! �&! �������� :  
 0�	���)4233 (  

 ��
	��� ������$ ��
	��� ����� ���%� D�� ��<��!$ ��/	 ��- ���� 	��� �	� ����C�

 ���� �����!���)D�;
	��� 		����
	��� ���� 
� (  

=
A@�� 
155 

��A,
� 

6510  
��A,
� 

7520 
�,
� 

21550 
�,
� 

 R����
��F
�� 

W� ��
	��� �%�C� 0��!�  � 0����� �+��	 ��!�� 
� �����!��� �������� ��	C�+� 

8 

 ��*�*���� "�G�
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