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 لدى يالبصر  التفكير ومهارات العلمية مفاهيمال تنمية في التفاعلية المحاكاة استخدام فاعلية
  الأردنفي  الأساسية المرحلةطلاب 

 :إعداد
 قصي الصالح

 :إشراف
 الدكتور

 خليل محمود السعيد
 الملخص

فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية ومهارات  الىالتعرف هدفت الدراسة 
 الباحث عتمدولتحقيق أهداف الدراسة ا، التفكير البصري لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن

وأعدّ الباحث اختباري الأول لقياس المفاهيم العلمية، والثاني لقياس على المنهج شبه التجريبي، 
لتجريبية ا مجموعتيالطبقتا على وبعد تحكيمهما والتأكد من ثباتهما فكير البصري، مهارات الت
في مدرسة  2021/2022الدراسي  من العاماً في الفصل الثاني طالب (60مكونتا من )الوالضابطة 

جود فعالية و  ، وبالاعتماد على الإحصاء الوصفي توصلت الدراسة إلىالرشيد الأساسية الثانية للبنين
كان حجم ة، و والمفاهيم العلمية العلميتنمية مهارات التفكير البصري على تخدام المحاكاة التفاعلية لاس

وء هذه النتائج وفي ض. التفكير البصري وكذلك في اختبارالمفاهيم العلمية  الأثر قويًا في الاختبار
اعتماد أسلوب المحاكاة التفاعلية في تدريس مادة العلوم لما له من دور ايجابي على توصي الدراسة 

اكاة التفاعلية المح برامج ومواكبةتنمية المفاهيم العلمية ومهارات التفكير البصري، بارز وواضح في 
 الجديدة. من خلال تتبع برامجهالاستخدامها الحديثة وذلك 

 .مهارات التفكير البصري، المفاهيم العلمية، التفاعليةالمحاكاة الكلمات المفتاحية: 
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Abstract 

The study aimed to identify the effectiveness of using interactive simulation in developing 

scientific concepts and visual thinking skills among students of the basic stage in Jordan. 

To achieve the objectives of the study, the researcher used on the quasi-experimental 

approach. Their stability was applied to the experimental and control groups consisting 

of (60) students in the second semester of the school year 2021/2022 at Al-Rasheed 

Second Basic School for Boys, and based on descriptive statistics, The rosults of the study 

showed that there is an effectiveness of using interactive simulation on developing visual 

thinking skills and scientific concepts. The effect size is strong in the scientific concepts 

test as well as in the visual thinking test. In light of these results, the study recommends 

adopting the interactive simulation method in teaching science because of its positive and 

clear role in developing scientific concepts and visual thinking skills, and keeping pace 

with modern interactive simulation programs to be used by tracking its new programs. 

Keywords: Interactive Simulation, Scientific Concepts, Visual Thinking Skills.



 الفصل الأول

 خلفية الدراسة وأهميتها

 مقدمة

 الطرق والممارساتأدّى دخول التكنولوجيا والأدوات الرقمية الحديثة إلى اعتماد العديد من 

ول الإفتراضية، فتمّ اعتماد الفصالتي تشارك في اكتساب المعرفة العلمية وبنائها لدى المتعلم، الحديثة 

على أداء  الكبير ثرالأوأنظمة إدارة التعلم، والمنصات التعليمية والوسائط المتعددة، والتي كان لها 

 الطلبة وتنمية مهاراتهم بشكل كبير.

هذا وفي العقود الأخيرة اعتمد التعليم في الفصول الدراسية على استخدام تقنيات المعلومات 

والرسوم المتحركة القائمة على المحاكاة، وتستخدم هذه الاستراتيجية والبرمجيات في تعليم العلوم من 

عتبر التقليدي للمستويات السائدة من العلم والتكنولوجيا في التعلم والحقائق، وتأجل فهم أفضل والتكيف 

 هذه الاستراتيجية طريقًا جديدًا لتعليم العلوم والنماذج التقنية التعليمية التي تكيفت للتركيز على الاتجاه

لبة في الط الذي يجب الانتباه إليه في قطاعات العلوم ولبنات الانضباط العلمي بدلًا من إشراك

 & Reddyالممارسات الفعلية مع تصور لبنات البناء أتقن قبل المضي قدما في العمليات الشاملة )

Mint, 2017.) 

المحاكاة التفاعلية تعني لعب الأدوار المعززة بالتكنولوجيا من خلال استخدام تقنيات الواقع ف

تعلم محاكاة بشكل متزايد في بيئات الالمعزز أو الإفتراضية بشكل كامل، فيتم استخدام النماذج وال

اعل مع الظواهر للتف للطلبةالتجريبية المتقدمة لوضع الطالب في "العالم" الذي يسعى المعلم من خلاله 

التي تتم دراستها، وغالبًا ما تتضمن المحاكاة وضع الطالب في لعبة أو نشاط أو سيناريو لعب الأدوار 

خلال اتخاذ قرارات استراتيجية واعية، وبعد ذلك يمكن للمعلم للسماح لهم بالتحكم في الغموض من 
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تحديد مدى تحقيق التأثير التعليمي المطلوب من المحاكاة. بدلًا من سيناريوهات "التعلم السطحي" 

 (.Prima & Putri & Sudargo, 2017) مثل الحفظ والتلقين

واحدًا من أهم برمجيات المحاكاة في العلوم ( PhETبرنامج تكنولوجيا تعليم الفيزياء )ويعد 

التفاعلية المستخدمة في تدريس الفيزياء والكيمياء. فتم تطوير  المحاكاة التفاعليةأهم برامج  ومن

إلى أن  PhETمن قبل جامعة كولورادو بولدر، وتهدف برمجية  PhETمشروع المحاكاة التفاعلية 

محاكاة تفاعلية وتمّ  80الجامعة بتطوير أكثر من يتم تنفيذه على مستوى الكلية، ولكن قامت 

 PhETاستخدامها في العديد من الفصول الدراسية في المدارس المتوسطة. وأصبحت تستخدم محاكاة 

من خلال متصفحات الويب، وأصبح يعتمد عليها بشكل رسمي في المحاضرات، أو تستخدم كمختبرات 

 .(Prima & Putri, 2018)ارد علمية افتراضية أو واجبات منزلية، أو تستخدم كمو 

 والتي لتعليما وأساليبتتمتع المحاكاة بخصائص فريدة جعلتها تتفوق على كثير من طرق و 

تسمح المحاكاة في التعلم للطلبة باكتساب خبرات قد تؤدي الى تكلفة مالية بالغة اذا تمت تجربتها 

تحمي المحاكاة الطلبة من كثير من المواقف الخطيرة والمواد الضارة، فهي تسمح للطالب ، و في الواقع

بتجربة هذه المواد افتراضيا بعيدا عن ارض الواقع وتسح للطلبة بتكرار هذه التجارب بطرق مختلفة 

ليمية تع نماطأتتميز المحاكاة في التعلم بانها عملية سهلة تسمح للمعلم بتقديم ، و مختلفة وبأوقات

اختصار تساعد عملية المحاكاة ب، و الطالب بمفرده فيما بعد يستخدمها أنمختلفة للتجارب يستطيع 

 & Kilinc & Tarman)ي التجارب بوقت اسرع منه في الواقع الحقيق بإجراءالوقت، فهي تسمح 

Aydin, 2018). 

، كقدرة الأخرىة التعليميالمحاكاة بيئة تعليمية تفاعلية مميزة قد لا تتوفر في البيئات  تعد إذ

المحاكاة على مساعدة الطالب على اكتشاف معلومات جديدة بطرق تفاعلية وديناميكية، حيث تكسب 

الطلبة مهارات متعددة كمهارة حل المشكلات والقدرة على التفكير بطرق متنوعة، فهي تسهم بتقديم 
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عبر الحاسوب مما يجعلها احدى  المعلومات المجردة بطريقة حسية من خلال تمثيل هذه المعلومات

التي توفر درجات مرتفعة من الانتباه والتفاعل بين الطلبة، فتجعل من المادة  التعليميةاهم البرامج 

والتشويق، فهي طريقة لعرض المعلومات من  الإثارةممتعة لاحتوائها على عناصر  دهأالتعليمية 

، وخلال عرض هذه المعلومات تقدم المحاكاة تغذية راجعة وتحفيزا فالأصعب الأصعبالى  الأسهل

Paxinou & )معنويا يساهم في فهم المعلومات المجردة من خلال تنفيذها عبر الحاسوب 

Panagiotakopoulos, 2020). 

إن المحاكاة شكل من أشكال التعلم التجريبي، وهي إستراتيجية تتلاءم بشكل جيد مع مبادئ 

عليم المرتكز على الطالب والبناء، هذا وتأخذ المحاكاة عددًا من الأشكال، وقد تحتوي على التعلم والت

برامج المحاكاة  تسهم وكذالك(. 2019عناصر اللعبة، أو لعب الأدوار، أو تكون أنشطة )عيادات، 

غبة المتعلم مما يثير ر  ،في تقريب الواقع للمتعلم عن طريق نقلة إلى حجرات الدراسة في صورة نماذج

في التعلم ويتيح له الفرصة التخيل عن طريق العرض البصري المثير والمشوق ومن خلال ممارسة 

شلتوت ) المتعلم للنشاط التخيلي يتحرر الطلاب من الجمود العقلي مما يدفعه إلى الحرية والتفكير

 (.2017والفايز، 

ة التفكير باختلاف انماطها مع استراتيجي المحاكاةج التي منها براموتتلائم البرمجيات التعليمية 

عملية منظمة يتم من خلالها تحليل شكل محدد يشاهده الطالب التفكير البصري  ، حيث أنالبصري

دور استراتيجيات التفكير البصري في الربط بين ف(. 2021وزقوت،  )الناقةللغه المنطوقة والمكتوبة 

ودور الاستراتيجية المستخدمة في مساعدة الطلاب على فهم العلاقة  المفاهيم العلمية وتيسير تعلمها،

بين اجزاء الشكل والصورة المعروض امامه وايضا دور الاستراتيجية المستخدمة في فهم العلاقات 

يونس ) بين الاشياء حوله وفهم تتابعها ومن ثم القدرة على التنبؤ بالحلقات المفقودة أو الغير واضحة

 .(2020احمد، و  حوعبد الفتا
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لرسم اثلاث مهارات رئيسية وهي  تربط المحاكاة بمهارات التفكير البصري والذي يتكون من

المهارات الفرعية تتفرع من هذه المهارات الرئيسية الثلاث، وهناك تعدد في  كما انوالتخيل، والرؤية

مهارات التفكير البصري وتختلف حسب طبيعة الموقف التعليمي، حيث تظهر مهارات التفكير البصري 

كمهارة القراءة البصرية ، ومهارة التمييز البصري ، ومهارة في إدراك العلاقات المكانية ، ومهارة 

وهناك تصنيف آخر لمهارات التفكير البصري وهي مهارة وصف والتعرف ، كما ذكر ق البصريالإغلا

على الأشكال ، ومهارة تحليل وتفسير الشكل ، ومهارة ربط العلاقات في الشكل ، ومهارة إدراك 

 (.Murdoch & Emans, 2021)الغموض وتوضيحه ، ومهارة استنتاج المعاني

منظومة من العمليات التي ( أن التفكير البصري هو 2020ومن وجهة نظر إبراهيم ) ، 

يتمكن من خلالها الطالب قراءة الأشكال والصور والخرائط وفهمها، كذلك قراءة الرسوم البيانية 

يجادوتحليلها  ما هو مرئي )بصري( إلى دلالات لفظية مفهومة،  وتحويلالعلاقات فيما بينها،  وا 

وتشمل المهارات التالية: مهارة التعرف على الشكل البصري، مهارة تحليل الشكل البصري، مهارة 

 إدراك العلاقات في الشكل البصري ومهارة تمثيل المعلومات.

ها حيث علي وتعد المفاهيم العلمية اخدى ابرز الموضوعات التي ينص اهتمام معلمي العلوم

يسعون لاكتساب الطلبة هذه المفاهيم بصورة سلسة وبطريقة تساهم في احتفاظهم في هذه المعلومات 

لحاجة إلى اوابقاء اثرها، وبما مادة العلوم مادة تعتمد بشكل اساسي على المفاهيم البصرية، برزت 

ساسية في طلاب المرحلة الأ ضرورة الاهتمام بتنمية المفاهيم العلمية، ومهارات التفكير البصري لدى

 .أثناء دراستهم لمناهج العلوم اعتمادا على استخدام المحاكاة التفاعلية

  



5 

 مشكلة الدراسة

العمل العملي سمة أساسية لتعليم العلوم، فلا يمكن فصلها عن عملية تعلم العلوم، فالعمل يعد 

العملي هو أحد السبل لتعزيز فهم الطلبة. كما أن ممارسة العمل العملي وتطبيق التجارب يساعد 

ي ف الطلبة في تقدير الأدلة كأساس للعلوم واكتساب المهارات العملية. فباستخدام برامج المحاكاة

جراء التجارب باستخدام المواد الحقيقية  العلوم يساعد الطلبة على الخوض في الأنشطة العلمية وا 

حصل المعلمون على فرصة استخدام أنواع مختلفة من ويراقبونها. ومع الثورة الرقمية الحاصلة 

امج المحاكاة ر التكنولوجيا لتعزيز فعالية عملية التدريس، فيدعم استخدام المختبرات الافتراضية وب

الأخرى في عملية التدريس. وتلعب برامج المحاكاة بديلًا للتغلب على المشكلات التي تواجه الطلبة 

والمعلمين في القرن الحادي والعشرين، وأصبحت تقنياته شائعة في تحسين ممارسة تعليم العلوم 

 & Prima) وعملية التعلموالنهوض بها نظرًا لإمكانياتها لإحداث تغيير في طرق ممارسة التدريس 

Putri, 2018). 

للصعوبات التي يواجهها الطلبة عند دراسة تحددت مشكلة الدراسة من خلال ملاحظة الباحث 

لمعرفي العبء امادة العلوم والتي تحتوي على العديد من المفاهيم العلمية التي قد يشكل عرضها 

صعوبات في إدراك المفاهيم العلمية  لدى طلاب المرحلة  كما يلاحظ الباحث ان هناكعلى الطلاب 

الأساسية بسبب نشوء النماذج العقلية لديهم، وقد يعزو السبب في ذلك الى استخدام الأساليب التقليدية 

 سةكما واوصت درا في التدريس التي تسبب العبء المعرفي بما يؤدي الى اعاقة عملية التعلم

رورة استخدام الاستراتيجيات والمداخل التدريسية التي تساعد في تنمية ( ض2020) الريمامية والنجار

 التحصيل ومهارات التفكير البصري لدى الطلبة.
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وايضا أوصت باستخدام اسئلة التقويم القائمة على تنمية مهارات التفكير البصري عن طريق 

( بضرورة وضع 2020) يونس وعبد الفتاح واحمد وأوصت دراسة. استخدام الصور في تقويم الطلبة

عتبار ذلك من الأولويات. وأيضا الى ضرورة وضع  الطلبةأهداف لتنمية التفكير البصري لدى  وا 

 دليل للمعلم يهتم بأكتساب المعلمين بإطار نظري يوضح مهارات التفكير البصري وطرق تنميتها.

ية جديدة في ضرورة البحث عن بدائل تدريس تبحث ه الدراسة التيتأسيسا على ذلك انبثقت هذ

 محاكاة التفاعلية.كال الطلبةتستخدم التكنولوجيا الحديثة في التدريس والتي تسهل عملية الفهم عند 

 أسئلة الدراسة

فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية  ما: تيالآ سعت هذه الدراسة للإجابة عن سؤال الرئيس 

 ومهارات التفكير البصري لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن؟في تنمية المفاهيم العلمية 

 :تاليينال ينالفرعي سؤالينتفّرع عنه الوالذي 

ما فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية لدى طلاب المرحلة الأساسية  .1

 في الأردن؟

ة التفكير البصري لدى طلاب المرحل ما فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية مهارات .2

 الأساسية في الأردن؟

  أهداف الدراسة 

 فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية الىتعرف لاهدفت الدراسة الحالية 

 :وتحديداً هدفت الى، ومهارات التفكير البصري لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن

استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية لدى طلاب المرحلة الأساسية  اعليةف قياس -

 .في الأردن
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المحاكاة التفاعلية في تنمية مهارات التفكير البصري لدى طلاب استخدام  اعليةفالى  قياس -

 .المرحلة الأساسية في الأردن

 أهمية الدراسة

لوم استخدام المحاكاة في مادة العفالذي تناولته،  أهمية الدراسة الحالية بأهمية الموضوع تظهر

تسهم في اكساب الطلبة مهارات تكنولوجية عديدة وتنمي لديهم الثقافة الحاسوبية والمعلوماتية وهي 

 اذ ان النتائج التي توصلت اليها الدراسة لها أهمية نظريةن، احدى اهم متطلبات القرن الواحد والعشري

 وتطبيقية:

 النظريةالأهمية 

 لمحاكاة التفاعليةابقد تضيف الدّراسةُ إلى المكتبةِ العربيَّةِ نوعًا جديدًا من الدّراساتِ المتعلَّقةِ  -

 .تنمية المفاهيم العلمية ومهارات التفكير البصريعلى  اهأثر و 

ح هذه الدراسة أهمية المحاكاة التفاعلية لتدريس العلوم لما لها من فائدة في محاكاة توضّ  قد -

الواقع الفعلي، وذلك لتنمية مفاهيم العلمية ومهارات التفكير البصري لدى طلاب المرحلة 

الأساسية عامة والصف السابع الأساسي خاصة مما قد تفيد القائمين على مؤسسات التربية 

والتعليم من توظيف التقنيات المتاحة وبخاصة المحاكاة التفاعلية في العملية التعليمية التعلمية 

 الموضوعات ذات التعقيد والصعوبة.في 

 التطبيقيةالأهمية 

فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية ومهارات التفكير  أثرالكشف عن  -

 .البصري لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن
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نمية ت فيلأنها قد تساعد ستخدام المحاكاة التفاعلية لااستثارة طلاب المرحلة الأساسية  -

 المفاهيم العلمية ومهارات التفكير البصري.

تطلبات م ومواكبةحديثة ربما تزوّدُ هذه الدّراسةُ معلمي المدارس على تبني استراتيجيات  -

 .ةفي تعليم الطَّلبة بدلًا من الطَّريقة العادي المحاكاة التفاعليةالعصر من خلال استخدام 

قد تزوّد هذه الدّراسة القائمين على العملية التَّعليميَّة في وزارة التَّربية والتَّعليم، وأولياء أمور  -

توضيح الدَّور و  التَّعليميَّة،لتطوير العملية المحاكاة التفاعلية الطَّلبة بالمعرفة ورصد اهمية 

 الفعَّال في إدخال تكنولوجيا التَّعليم في المناهج التَّربويَّة.

تزويد معلمي العلوم بالاستراتيجيات وبرنامج محوسب قائم على المحاكاة التفاعلية تساعدهم  -

في تدريس العلوم، والتي يؤمل منها إحداث تغيير نوعي في تعليم المفاهيم العلوم، وتنمية 

 مهارات التفكير البصري لديهم ومناسبة لطلبة المرحلة الأساسية.

 حدود الدراسة

 تتحدد هذا الدراسة من خلال: 

 .2022-2021الدراسية  ةهذا الدراسة في الفصل الثاني للسن اجريت الحدود الزمنية:

لرصيفة، نين التابعة للواء اللبالدراسة في مدرسة الرشيد الأساسية الثانية  اجريت الحدود المكانية: 

 .محافظة الزرقاء

 . في الاردن الاساسي طلاب الصف السابع الحدود البشرية:

 ساسيمن مادة العلوم للصف السابع الا الكهرباءوحدة للتطبيق المحاكاة التفاعلية  الحدود الموضوعية:

 .الاردن
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 محددات الدراسة

نتائج هذه الدّراسة من خلال صدق اختبار مفاهيم العلوم واختبار التفكير البصري،  ددتتح

راسة، كما عينة الدّ  التي اخذت منه المشابهة اتتُعمم نَّتائج على المجتمع اذ يمكن، تهماودرجة الثبا

واختبار  ةالعلميمفاهيم الالطلاب وموضوعيهم على فقرات اختبار إجابات نَّتائج في ضوء  تحددت

 التفكير البصري المستخدم في الدّراسة.

 متغيرات الدراسة

 اشتملت هذا الدراسة على المتغيرات الآتي.

 طريقة التدريس ولها مستويان )برنامج المحاكاة التفاعلية/ الطريقة الاعتيادية(.: المتغير المستقل

 .مهارات التفكير العلميو ، مفاهيم العلميةال: المتغيرات التابعة

 مصطلحات الدراسة

جرائي كالآتي:  سيتم تعريف مصطلحات الدراسة بشكل اصطلاحي وا 

طريقة تدريس يستخدمها المعلم لتوضيح  (."247 ،2019 )عيادات،: عرفها المحاكاة التفاعلية

 الحقائق العلمية من خلال تقريب العالم الواقعي للطلاب ".

ويعرفها الباحث إجرائيا هي إحدى التقنيات الحديثة التي تساعد في تعلم مفاهيم العلوم ومهارات 

 حياتهم الحقيقية التي سيتعرضون لها فيالتفكير البصري، وجعلهم يتعلمون بطريقة متشابهة للطريقة 

ء من الكهرباوحدة في تطبيق  حيث قام الطلبة باستخدام المختبر (PhET) باستخدام مختبر الفيزياء

  . مادة العلوم للصف السابع
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هو كتاب مقرر كمنهاج في وزارة التربية والتعليم في الأردن وتحتوي على  يعرفه الباحث: مادة العلوم

( وتدرس لطلاب الصف السابع في الفصل الثاني للعام الدراسي الكهرباءوحدة دراسية تحت عنوان )

(2021-2022). 

قدرة الطالب على فهم المصطلحات العلمية ( بأنها 10: 2021عرفّها السرحان )مفاهيم العلمية: 

دراك العلاقات بين تلك المفاهيم، والتعبير عنها كمياً  ونو  الكهرباءمتعلقة بموضوع ال عيا واستيعابها، وا 

إجرائيًا بأنها  . ويعرّفها الباحثبصورة صحيحة، وقدرته على توظيفها في المواقف الحياتية المختلفة

من  هرباءالكردة في وحدة العلامة التي حصل عليها الطالب باختبار اكتساب المفاهيم العلمية الوا

 أعدّه الباحث لغرض الدراسة.مقرر العلوم للصف السابع الأساسي، الذي 

منظومة من العمليات التي يتمكن من بأنها ( 144: 2020إبراهيم )عرّفها  مهارات التفكير البصري:

يجادو خلالها الطالب قراءة الأشكال والصور والخرائط وفهمها، كذلك قراءة الرسوم البيانية وتحليلها   ا 

لباحث . ويعرّفها اما هو مرئي )بصري( إلى دلالات لفظية مفهومة وتحويلالعلاقات فيما بينها، 

 على أداة مهارات التفكير البصري التي قام ببنائها لغرضإجرائيًا بأنها درجة استجابة عينة الدراسة 

 تحقيق هدف الدراسة.
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 الفصل الثاني

 والدراسات السابقة النظري الاطار

 تمهيد

محاور حيث يغطي المحور  بأربع الأدب النظري الخاص تناول الباحث في هذا الفصل

ستخدامها ا ومميزات وتحديات مفهوم المحاكاة التفاعلية، وخصائص المحاكاة التعليمية ومبررات الاول

كاة التطبيقات المستخدمة في المحاكاه التفاعلية وبناء وتصميم برامج المحا أبرزكما يتناول  في التعليم

، فكير البصريارات التأدوات لتنمية مهوشمل المحور الثاني على مهارات التفكير البصري و  ،التفاعلية

قة عرض الدراسات الساب من وتكون المحور الرابععلى المفاهيم العلمية،  فشملاما المحور الثالث 

 .يها، ومن ثمّ التعقيب علذات الصلة بموضوع الدراسة

 المحور الأول: المحاكاة التفاعلية

التطور الهائل في العصر الحالي إلى جميع مجالات الحياة ومنها التعلم فقد وظف هذ التطور  وصل

في المجال التعليمي فقام مصممي التعلم باستغلال جميع عناصر التكنولوجيا وتوظيفها في العملية 

كساب و  التعليمية ومن أهم هذه العناصر المحاكاة التفاعلية التي ساعدت على تسهيل نقل المعلومة ا 

 المتعلمين الكثير من المهارات.

أحد التقنيات التعلمية التي أصبحت متاحة لعدد كبير من المعلمين في  المحاكاة التفاعليةتعد       

العقود الثلاثة الماضية وذلك لدورها الفعال  في العملية التعلمية إذ يعتمد التعلم من خلال المحاكاة 

مج منها التكنولوجية كالحاسوب واستخداماته المختلفة حيث يتكون براعلى الوسائل السمعية البصرية و 

مجموعة من العناصر التي تمثل المراحل التي يمر بها المتعلم من خلال اتجاهاته   المحاكاة التفاعلية
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سوب التفاعلية هو برنامج تعليمي يعتمد على استعمال أجهزة الحا المحاكاة التفاعليةواستجاباته لها وأن 

تمثيل الاستجابات الديناميكية لنظام معين أو منتج معين أو حتى الأنسان من خلال بناء نظام  في

 .(Noah & Alamosa, 2021)أخر يحاكي أو يشبهه في كل أو معظم أو بعض صفاته   

 مفهوم المحاكاة التفاعلية 

ع ل أنشطة الواقالمحاكاة التفاعلية مجموعة من الأنشطة، التي تمّ تصميمها من أجل تمثي     

 ,Taibuالحقيقي، وهي عبارة عن تعليمات تعليمية، يقصد منها تطبيق الواقع الحقيقي بشكل كبير)

Mataka & Shekoyan, 2021.) 

مواقف ، وتقدّم مواقف تشبه إلى حد كبير الالتعليميةالمحاكاة أنظمة رقمية، يتمّ دمجها بالعملية  

 (.Gerace, 2020) الحقيقية في حياة المتعلمين

موجود على أرض الواقع، تبسيط لهيكل أو نظام ، وهي المحاكاة نوع خاص من النمذجةو  

 ,Dunn & Ramnarain) بيو بديلًا عن التعلم التجريلما قد يحصل، أون تنبؤًا ومن الممكن أن يك

مهارات  مالمحاكاة التفاعلية موقف مرن يمرّ به المتعلم في بيئة التعلم الرقمية، بحيث يستخد (.2020

الاستقصاء، وأخذ القرارات في إجراء العديد من التجارب في بيئة افتراضية تشبه إلى حد كبير التجارب 

 (.Ishaq et al., 2019) في المختبرات التقليدي

ثير تقنيات المحاكاة تالمحاكاة بأنها برامج تستند إلى الإنترنت، وتقوم بتمثيل الواقع الحقيقي، و و 

تنمية المهارات، وتوفر المعلومات الكافية، وتجعل التعلم أكثر عملية، وحيوية وذات الاهتمام، وتعزز 

مغزى، وتساعد المتعلمين على تحديد إيجابيات وسلبيات مهمة معينة، والتغيير وتحسين أداء المعلمين 

 (.2019)عيادات،  في الفصل والمتعلمين
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من الكلمة ة ، وهي مشتقّ كما لو كانت حقيقيةلة يتم فيها تقديم الأنشطة المحاكاة التفاعلية حا 

تمثيل لمشكلة أو حدث أو كائن أو موقف ، ويكون فيها " والتي تعني التصرفsimilisاللاتينية "

 (.2017)صلاح،  حقيقي ويجعل المتعلم مشاركًا نشطًا في تعديل السلوك واكتساب المهارات

ريفات السابقة ان المحاكاة من الممكن أن يستخلص الباحث بعض الخصائص من التعو  

تعتمد على الإنترنت، وعلى النمذجة، وتساعد المتعلمين على استخدام مهارات  وأنهاتمثيًلا للواقع، 

 الاستقصاء.

وفي ضوء ماسبق يرى الباحث ان المحاكاة التفاعلية برامج يقوم بإعدادها أشخاص مختصّين، 

ة المحاكاة على الإنترنت، كما أنها تساعد في تنميلنمذجة مشكلة أو تجربة على أرض الواقع، وتستند 

 مهارات الطلبة.

 التفاعلية التعليمية المحاكاة التفاعليةخصائص 

ليمية وذلك عن بقية الطرائق والأساليب التع التعليمالتفاعلية في  المحاكاة التفاعلية قد تتفوق       

لخصائصها الفريدة والتي تتمثل بأنها تسمح للمتعلمين باكتساب الخبرات التي قد تكلفهم مبالغ طائلة 

عند محاولة تجريبها وتحمي المتعلم من المواد والمواقف الخطرة التي يمكن أن تنتج من التجربة 

 لتجارب وبشتى الطرق المتنوعة وتتميز المحاكاة بالسهولة حيثالحقيقية حيث يمكن للمتعلم تكرار ا

تسمح للمعلم بتجريب مختلف الأنماط مع المتعلم حتى يستطيع مواجهتها بمفرده فيما بعد ويمكن أن 

تتم عملية  المحاكاة بأسرع من مدتها  في الواقع كما يمكن أن تستغرق وقتا أكثر مما هي عليه في 

 (2017يز، قيقة )شلتوت والفاالح
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التدريس  التعليمية، ويختلف العمليةد تطبيقها بشكل صحيح ن المحاكاة التفاعلية تدعم عنا 

باستخدام المحاكاة عن استخدام نهج التدريس المباشر التقليدي حيث تسمح المحاكاة للمتعلمين بالتعلم 

من خلال الاكتشاف، وبالتالي تعزيز الشعور بالتعلم العميق بدلًا من التعلم السطحي بين المتعلمين، 

لمين للظواهر، خاصةً عندما تقترن بأنشطة عملية، كذلك وتحسّن المحاكاة التفاعلية تصّور المتع

كذلك ومن الممكن أن تقدّم المحاكاة عروضًا في مادة الكيمياء تكون مرئية غنية للجزيئات والذرات 

لدعم المتعلمين في فهمهم للظواهر الكيميائية وتفاعلاتها، مما ينمّي دافعية المتعلمين نحو تعلم 

 & Dunn)كة ويصبحوا متعلمين أكثر نشاطًا في الفصلالمواضيع، ويحثّهم على المشار 

Ramnarain, 2020). 

 تحديات استخدام المحاكاة التفاعلية

ية تهدف إلى فر بيئة تعليمية افتراض، وتوّ أهم تطبيقات التعلم الإلكتروني محاكاة منتعتبر ال

وتساعد  ،عبر الإنترنت متوفرةلدى المتعلمين، فأدوات المحاكاة التفاعلية تطوير المهارات العملية 

 ت محدد كما هو الحال عندوقجراء العديد من التجارب دون التقيد بموقع معين أو المتعلمين على إ

لمختبرات التقليدية، إلا أن هناك تحديات تقبل أما دمج أدوات المحاكاة التفاعلية بالعملية استخدام ا

 (2019التعليمية )عيادات، 

حاكاة التفاعلية في التعلم، إلى تدريب مناسب على استخدام يحتاج المعلمين لتطبيق الم

المواقع المتخصصة بالمحاكاة، حيث ستعرزز الدورات التدريبية قدرة المتعلمين على اختيار النوع 

الصحيح من المحاكاة والتعرف على قيمتها التربوية، والتدرب الأمثل على استخدام الأجهزة التي قد 

ثل، ومن التحديات كذلك هو حاجة المعلمين إلى الوعي أكثر بأهمية تصميم ترتبط بها بالشكل الأم

مج المحاكاة وتقف كذلك أمام د التعلم، وتجهيز الخطط المناسبة لدمج هذه التكنولوجيا بالشكل المفيد،
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التفاعلية في المؤسسات التعليمية المشكلات الماديّة، فبعض الطلبة لا يمتلكون أجهزة حاسوب تمكّنهم 

 (.Fan, Geelan & Gillies, 2019) من الاتصال بالمختبرات الإفتراضية

؛ 2017ومن التحديات الأخرى التي تواجه المحاكاة التفاعلية وكما ذكرها كل من )صلاح، 

Brand, Massey & Perez, 2019 بمواصفات عالية لمحاكاة  حاسوبتتطلب أجهزة ( انها

نشاء معم حاكاة ، كما يحتاج بناء أدوات المل افتراضي ثلاثي الأبعادالظاهرة بدقة بتفاصيل كاملة وا 

تتطلب كذلك  ،إلى مبرمجين محترفين يتمتعون بمهارات عالية في لغات البرمجة المختلفةالتفاعلية 

لتفاعل مختصّين تعلييمين، بالاضافة الى انها تحدّ من افريقًا من الخبراء في المواد العلمية والمعلمين و 

بينهم  والمعلمين، حيث يكون الاتصال لمتعلمينبعضهم البعض، وبين امتعلمين مع لالمباشر بين ا

 إلكترونيًا.

 في العملية التعليمية  المحاكاة التفاعليةمبررات استخدام 

يعتبر التدريب على المحاكاة ناجحًا للغاية عندما يتعلق الأمر بإشراك المتعلمين وتعليم كيفية       

أداء المهام أو التقنيات أو العمليات. إن القدرة على تدريب العديد من الأشخاص بالطريقة نفسها، 

يارًا فعالًا لمحاكاة خوتعريضهم لحالات العالم الحقيقي في أمان البيئة الافتراضية، تجعل تدريب ا

ومريحا للمنظمات. يمنح التدريب في العالم الافتراضي المتعلم فرصة لتجربة سيناريوهات العالم 

الحقيقي والحصول على تعليقات فورية واكتساب المعرفة بما يجب القيام به في كل موقف. ينظم 

ياة ه المتعلم نفس الموقف في الحالمتعلم المعلومات ويقوم بدوره بإعداد "نموذج عقلي". عندما يواج

الواقعية، يتم تقديم إشارات عقلية بعيدًا للرجوع إليها. كأن المتعلم في وضع افتراضي ويمكنه تطبيق 

التدريب من البيئة الافتراضية على سيناريو واقع الحياة وأن أيضاً من أهم مبررات استخدامها في 

يبية قية وبدون أخطار وأنها اقل تكلفة مقارنة مع البيئة التجر العملية التعليمية أنها لا تملك مشاكل أخلا
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عالية التكلفة وكذلك أنها مثيرة للاهتمام وتساعد الطالب على فهم المفاهيم المجردة بشكل صحيح 

وتعد أسرع وأفضل الاحتفاظ بالمعرفة وأنها تقوم على التعلم عن طريق الممارسة وتساعد المتعلمين 

تقان المهارات )على تقليل وقت التد  (. ,2020Aresiريب وا 

تمكّن المحاكاة التفاعلية المتعلمين من التعامل مع الكائنات والمتغيرات لإجراء تجارب على و 

أجهزة الحاسوب، حيث تكون هذه المعامل أكثر أمانًا وفعالية من حيث التكلفة، ونظافة، ومرونة 

ها تمكّن المؤسسات التعليمية من تقديم دروسها وفعالية من حيث الوقت من التجارب المادية، كما أن

عبر الإنترنت، فالتجارب الافتراضية والتي تتضمنها المحاكاة التفاعلية توفّر تعزيزًا للعملية التعليمية 

  (.Taibu, Mataka & Shekoyan, 2021) ولا تعتبر بديلًا للتجارب المادية

 المحاكاة التفاعلية لة على تطبيقاتأمث

 (PhET) الفيزياءمختبر  -1

بمساعدة أموال  ، حيث تمّ بناؤه(PhETالفيزياء ) مختبرجامعة كولورادو بولدر تطوير قامت 

جراء العديد من التجار  الوصول إليهلتمكّن المتعلمين من من العديد من التبرعات  ب بشكل مجاني، وا 

 شملكان متخصص للفيزياء، ومن ثمّ توسّع لي (PhET)باستخدام المحاكاة، في بداية بناء مختبر 

يوفّر مختبر ، و مجالات أخرى من العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات مثل الكيمياء وعلم الأحياء

(PhET) نلتصور الأفكار الفيزيائية دون شراء أجهزة فيزيائية باهظة الثم كبيرةً رصة للمتعلمين، ف ،

القوانين شاف تكيتيح للمتعلمين من ابحيث  (PhET)في مختبر تم تصميم عمليات المحاكاة و 

 (.Taibu et al., 2021)( 1) الشكلالفيزيائية، كقانون نيوتين، وقانون أوم 
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 Molecular Workbenchالتفاعلي أداة  (PhET)قانون أوم باستخدام مختبر  (1) الشكل

 

 Molecular Workbenchأداة  -2

الدروس بشكل مجّاني، والتي تعتمد على المحاكاة التفاعلية، في توّفر هذه الأداة العديد من 

ة عبر حسابيً  أداةً  Molecular Workbench تخصصات الفيزياء، والكيمياء، والبيولوجيا، تعتبر أداة

لية والمحاكاة الدروس التفاعتعتمد هذه الأداة على ر نماذج رقمية لعمليات المقياس الذري، الإنترنت توفً 

وكيف  ،لتعرف على مفهوم المادة و أنواع الجزيئات المكونة لها، واعمليات الذرية والجزيئيةلنمذجة ال

لال الرسوم من خعلى المتعلمين تصورّها التي يصعب ، و تتطور الجزيئة لتشكيل مختلف الأشياء

 (.2)الشكل  التوضيحية الثابتة التي توجد عادةً في كتاب مدرسي
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 Molecular Workbenchموقع  واجهة( 2)الشكل 

 Crocodile Chemistryمختبر كركودايل  -3

ل التفاعلية بشك محاكاةيعتمد على ال اكيميائيً  امختبرً  Crocodile Chemistryيعتبر مختبر 

المختبر  ، ويمكّنذجة التجارب والتفاعلات بأمان وسهولةكامل، وتساعد المتعلمين والمعلمين على نم

كيميائية والمعدات والأواني الزجاجية من أشرطة الأدوات الموجودة على سحب المواد الالمتعلمين من 

يتم ديونها، و ير لكميات والتراكيز التي بالطريقة التي يرغبون بها، واختيار ا جانب الشاشة، ودمجها

انية لتحليل سم الرسوم البي، كذلك وتساعد في ر تصميم التفاعلات بدقة بمجرد خلط المواد الكيميائية

 (.3الشكل ) عرض الآليات باستخدام الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعادالناتجة من التجربة، و ات البيان
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 Crocodile Chemistryواجهة موقع  (3)الشكل 

 UTOMGENمختبر  -4

 ،وثلاثية الأبعاد ،ورشة عمل للأتمتة ومحاكاة العمليات ثنائية هو UTOMGENيعتبر مختبر 

علم يتم استخدامه في الت، و Windowsوالكهربائية التي تعمل تحت  ،والهيدروليكية ،والمحاكاة الهوائية

لتركيز على تسمح بيئة التطوير للمشغلين با، و للتعرف على الأتمتة وفي الصناعة لتطوير التطبيقات

اد لاثية الأبعمحاكاة ث، وتعتمد على التطبيقات الأتمتة، ويصّمم في المختبر الجزء الأساسي من عملهم

الأبعاد  استيراد تصميم ثلاثي، وتمكّن من ، وتوليد الرسوم المتحركة التوضيحيةلموجودةللعناصر ا

 (.4د )الشكل وتوكاكتصاميم الأ
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 UTOMGENمختبر  (4) الشكل

 Yenkaمختبر ينكا  -5

حاكاة التجارب بأمان وسهولة، ، يتيح مافتراضي، هو مختبر الافتراضي Yenkaمختبر ينكا 

مجموعة كبيرة من الدروس والأنشطة الجاهزة ، ويتيح مادة كيميائية 100من بين أكثر من والاختيار 

لمساعدة المتعلمين للبدء بالتجارب الخاصة بهم، ويستخدم ومجموعة من مقاطع الفيديو التدريبية 

، عادلأبمن خلال التجربة في عالم ثلاثي ا، ويتيح التعلم السبورة البيضاء، ويستخدم كأداة عرض مرنة

لفيزيائية الكيمياء اي، ويحتوي على مجانبشكل  استخدام النسخة الكاملة المعلمين والطلبة منيمكن و 

نماذج التجارب باستخدام مجموعة واسعة من المواد الكيميائية والمعدات والأواني ، كوغير العضوية

والتي يتمّ  ،الكيمياء الكهربائية، و الزجاجية، وبيانات الرسوم البيانية أثناء تشغيل عمليات المحاكاة
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قق من التحليل الكهربائي والطلاء الكهربائي والخلايا، والاختيار من بين مجموعة من الأقطاب التح

 (.5)الشكل الكهربائية المعدنية أو الكربونية 

 

 Yenka موقع مختبر ينكا (5)الشكل 

 في العملية التعلمية  التفاعلية المحاكاة التفاعليةمميزات استخدام 

التفاعلية أحد أهم الإستراتيجيات التعلمية التي يعتمد عليها المعلمين في  المحاكاة التفاعليةتعد    

وذلك لما لها العديد من المميزات وهذه ما أشار  التأكد من إتقان الطلاب العديد من المهارات التعلمية

( فهي تعمل على جذب انتباه (Noah & Alamosa, 2021( و  ,2020Aresiإليه كل من )

الطلاب وتزيد من عمليات الفهم بواسطة تجسيد المواد التعلمية ويجعل الطلاب يكتسبون وجهات 

نظر مختلفة حيث يمكنهم رؤية الأمور المعقدة من منظور أوسع لأنه لديه إمكانيات كبيرة لتسهيل 

وب لمواقف الخطرة في عملية تعليم الحاسفهم الملخص من المواضيع  لأنها تعمل على القضاء على ا
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جراء بعض التجارب الكبيرة التي يصعب القيام بها على ارض الواقع لأنها تخلق بيئة آمنه للطلاب  وا 

وتوفر متعة في إمكانيات التعلم وتتميز أيضاً باستخدامها للنماذج الافتراضية على عكس التجارب 

رها ملموسة وبقدرتها على تنمية مهارات المتعلمين باعتباالتقليدية والتي تقوم على استخدام عينات 

وسيلة يمكن استخدامها لتجربة المواقف التعليمية المختلفة وتوفير التدريب العملي لهم من خلال توفير 

فرصة التدريس ضمن بيئة واقعية كما تتميز أيضا بتحقيقها للسلامة التعلمية التي من الممكن أن يقع 

فيذ المهارات إذ أنه يمكن العمل على تطبيق التجارب دون التأثير على الطلاب بها الطلاب في تن

في توفير فرصة لتكرارها كما يمكن استخدامها في عمليات التقييم وفيما يتعلق بالمعلمين فهي توفر 

تدريب عملي للمعلمين يؤدي إلى تطوير مهاراتهم التعلمية من خلال توفير فرصة التدريس ضمن 

 ية.بيئة واقع

مدارس انها تساعد الخدام المحاكاة التفاعلية في العملية التعليمية لاستومن المزايا الأخرى  

د المحدودة، الموار في حل مشكلة  التي لا تحتوي على أدوات لإجراء التجار في مختبراتها التقليدية،

 لمين منالمتع ، فهي تحميطريقة فعالة لتجنب حوادث المختبراتكما تعتبر المحاكاة التفاعلية 

تخدم ، فلا حاجة لأن يسيتعرضون لها أثناء إجراء بعض التجارب المعملية الخطرة قد الأخطار التي

وتمكّن  ،المواد الكيميائية السامة أو المشعة وغيرها من المخاطر مثل التوصيلات الكهربائيةالمتعلمين 

قابلة  التي قد لا تكون، و ئج الدقيقةعلى عرض الظواهر والنتا أدوات المحاكاة التفاعلية المتعلمين

 (.2019مرسي، ) للقياس باستخدام أدوات معملية بسيطة والتي تتطلب معدات معقدة ومكلفة

ت وتغيير المعاملا ،الطالب فرصة التحكم في مدخلات التجربة المحاكاة التفاعلية منحت

ر أدواتاً وفّ ت، كما ض لأية مخاطرومراقبة التغيرات في النتائج دون وجود مشرف ودون التعر  ،المختلفة

تسجيل ن والمتعلمين، وتمكّن المتعلمين مالمعلمين لمتعلمين أنفسهم، وبين التفاعل بين اللتعاون، و 



23 

جميع النتائج إلكترونياً مما يساعد في تحليلها باستخدام أحدث البرامج ومشاركة النتائج والتحليل مع 

يع جوانب منهج الدورة بالتطبيقات العملية ومساعدة على تغطية جموتساعد المعلمين  الآخرين.

لتي يصعب توفيرها في حالة محدودية المناهج الدراسية، واعلى فهم جميع النقاط من  المتعلمين

إجراء نفس التجربة عدة مرات حسب قدرته على بالاضافة الى انها تساعد المتعلمين من  المعدات

 (.2017)صلاح،  تطبيق في المختبرات التقليدية، وهذا يعتبر صعب الاستيعاب المعلومات

 بناء وتصميم برامج المحاكاة

ليات محاكاة، إلى عمبرامج  إنتاج ، من عمليات معقدة فيالمحاكاة إنتاج برامج تتراوح عمليات

تصميم عمليات المحاكاة التعليمية لمنح المتعلمين فرصة لممارسة معارفهم  أكثر تعقيدًا، حيث يتمّ 

، إلا أنه وعند تصميم وبناء برنامج المحاكاة لا بدّ أن يتمّ النظر ومهاراتهم في بيئة خالية من المخاطر

ن كان يمثّل واواقعيالمنوي تصميمه وبناؤه برنامج في عدد من الأمور: إن كان ال أم  قيقًاحقعًا ، وا 

لات التي ستكون موجودة فيه، وما هي طبيعة المشكما هي المتغيرات ، وما مدى واقعيته، و واقعًا خياليًا

 (.2021التي سيقوم البرنامج بحلّها )حماد وسلامة والجملة، 

 (2021) حماد وسلامة والجملةالمذكورة في الدراسات مثل  وفي ضوء بناء وتصميم برامج المحاكاة

 :الآتيةايجازها بالخطوات  ويمكن

 خطوات بناء وتصميم برنامج المحاكاة:
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 صياغة المشكلةالخطوة الأولى: 

صانعي ل من قبالتي من أجلها سيبنى البرنامج، ويكون تحديد المشكلة مشكلة اليتم تحديد 

 ومكوناته. النموذجالقرار في المؤسسة التعليمية، وتحديد نطاق 

 المعلومات وبناء النموذج المفاهيميجمع الخطوة الثانية: 

جراءات التشغيل في هذه الخطوة يتمّ فيها التأكد ، و جمع المعلومات حول تخطيط النظام وا 

 من الأطر الزمانية والمالية والمعدات المتوفّرة.

 النموذج المفاهيمي الخطوة الثالثة: مراجعة

سة يين، وصنّاع القرار في المؤسيتمّ عرض النموذج المبدئي أمام مصممي التعليم، والإخصائ

التعليمية، وأخذ رأيهم، وملاحظاتهم، واكتشاف الأخطاء التي قد تكون موجودة في النموذج، ومن 

 الضروري أن تتم مرحلة المراجعة قبل الشروع في البرمجة.

 الخطوة الرابعة: برمجة النموذج

، استخدامها لبرمجة برنامج المحاكاةتتمّ في هذه المرحلة اعتماد لغات البرمجة التي سيتمّ  

خراجه في صورته النهائية.  وا 

 الخطوة الخامسة: التأكد من صلاحية البرنامج

مقارنة قياس أداء النموذج مع يتمّ في هذه المرحلة التأكد من صلاحية برنامج المحاكاة، و  

 النظام الحقيقي. قياس الأداء الذي تم جمعه من
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 حليل المحاكاةتصميم وتالخطوة السادسة: 

اذ قرار بشأن خالتي قدّمها برنامج المحاكاة، وات إجراء تحليل للنتائجيتمّ في هذه المرحلة يتمّ 

 جراء خطوات إضافية في البرنامج.إذا كان هناك حاجة لإ فيما تحديدالتي ظهرت، و القضايا 

 توثيق وعرض المحاكاةالخطوة السابعة: 

المحاكاة،  تفصيلي لبرنامجالصف ، والو لنموذج المفاهيميتتضمن مرحلة التوثيق، توثيقًا ل

وم يجب أن يتضمن العرض التقديمي النهائي لدراسة المحاكاة الرسبرنامج التي قام بتقديمها، و ونتائج ال

 المتحركة ومناقشة عملية التحقق من صحة النموذج من أجل دعم مصداقية النموذج. 

 يالمحور الثاني: مهارات التفكير البصر 

ت معظم الأوقا الطلبةمن معارفه بشكل بصري، حيث يتعلم  %75يكتسب الإنسان أكثر من 

ن ضخمة م وأعداد، فالدماغ يستطيع أن يستقبل كمّ هائل والرسوماتمن خلال الأشكال والصور 

لذهني الدور الكبير ا والخيالبمعالجتها بشكل سريع، فكان للتفكير البصري  والقيامالمعلومات البصرية 

ها المصممة على مدخلات بصرية ل والدروسقطاع التعليم فإن البرامج  وفي، والإبتكارفي الإبداع 

 (.Elsayed & Al-Najrani, 2021)الإبداع لديه  وتنميةالكبير في تنمية مهارات الطالب  ثرالأ

تي تمكّن الطالب من رؤية المواضيع العليا وال مستويات التفكير أحد البصري تفكيريعتبر ال

بشكل شامل دون فقد لأي جزء من أجزائه، فهو ينظر للأشياء من حوله بمنظور بصري قادر على 

ربط الأشكال و إيجاد التشابه و الإختلاف فيما بينها، هذا و يمكن التعبير عن التفكير البصري بأنه 

 إكسابه القدرة على تمييزها بصرياً و إدراكقدرة الطالب على التعامل مع المحسوسات لتحفيزه و 
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العلاقات فيما بينها و تفسير المعلومات و تحليلها، كذلك تفسير الغموض و استنتاج المعنى من 

 (.Murdoch & Emans, 2021) خلال دمج تصوراته البصرية مع خبراته المعرفية

بعد استثارة  كير وينشأ مننمط من أنماط التفمهارات التفكير البصري  أنيرى بعض الباحثين 

للعلاقات  ةالطلبالدماغ بمثيرات بصرية كالصور والأشكال والرموز والمخططات، وبالتالي يزداد إدراك 

المتنوعة ويتمكنوا من استكشاف تفسيرات جديدة ووضع تصورات ذهنية، مما ينعكس إيجاباً على 

مكونات م ، ومن أهفي إتقان عمليات الملاحظة والاكتشاف والدقة والتحليل والتفسير الطلبةمهارات 

 .(2021إشكناني،)التفكير البصري: التخيل البصري، الإدراك البصري، المرئيات

 أدوات لتنمية مهارات التفكير البصري

بشكل  البصريعلى تطبيق مهارات التفكير المعلمين الأدوات المفيدة التي ستساعد ومن 

 (:2020؛ إبراهيم، 2021عملية التعليمية )إشكناني، أكثر نشاطًا في ال

 :الذهنيةخرائط ال -1

ول زمني أو إنشاء جد، أو التخطيط لمشروعتساعد الخرائط الذهنية في تسهيل عملية التفكير، 

سهّل عملية ت الخرائط المرئيةخاصة بقوالب ، ويستخدم في الخرائط الذهنية أو تحديد استراتيجية

ؤية المعلمين، ر تعد الخرائط المرئية بجميع أنواعها مثالية لرسم ، و وتطويره بصريستخدام التفكير الا

 .ي عرض ديناميكي واحدف

 :ألواح الكتابة الافتراضية -2
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المعلمين  ةجديدة، لكنها لا تزال طريقة رائعة لتوصيل رسالبالأداة ال اللوحات البيضاءلا تعدّ  

الرقمية مساحة غير محدودة ومجموعة من  فتراضيةاللوحات الإبصري، حيث توفّر  بسرعة وبشكل

 رص.من خلال المشكلات والف التعليمفي رسم النماذج أثناء ة المعلمين الرسومات والأيقونات لمساعد

  :الرسوم البيانية -3

اسية المعلومات الأسالرسوم البيانية هي عروض ملونة ومرئية للبيانات أو المعرفة التي تقدم 

يجا  ز.بوضوح وا 

 :التنظيملوحات  -4

أو ، إجراءات عمل محددة باستخدام البطاقات Kanban التنظيم كلوحات تعرض لوحات

تعتبر و لتمثيل المهام أو الأنشطة، والأعمدة لتوضيح كل مرحلة في العملية.  ،الملاحظات اللاصقة

الإجراءات المخصصة لأشخاص مختلفين  مفيدة بشكل خاص للعمل في مجموعات لأنها تسهل على

 التوافق والتكامل بمرور الوقت.

 :الرسوم البيانية التفاعلية -5

تستخدم ، و تأتي الرسوم البيانية والمخططات المرئية حسب التصميم بجميع الأشكال والأحجام

يح وضالألوان والأيقونات، غالبًا ما تُستخدم المخططات العملية مثل المخططات الانسيابية، لت

تعد المخططات التخطيطية مثل المخططات الزمنية ومخططات جانت التعليم، و الخطوات في عملية 

 أدوات جدولة متعددة الاستخدامات.
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 المحور الثالث: المفاهيم العلمية

رفة يساعد على اكتساب المع، و للمفاهيم العلمية دور مهم في مجال المعرفة العلمية والبنية

حكم كما أنه يساعد العلماء على التنبؤ بالظواهر والت، الظواهر العلمية بشكل صحيحالعلمية وتفسير 

فيها، ويمنح العلماء الدافع لاكتشاف مجالات جديدة من المعرفة العلمية، وتعلم المفاهيم العلمية 

(. 2021 السرحان،) يتم التأكيد على أهمية المفاهيم العلمية في تقليل تعقيد البيئة، و وكيفية اكتسابها

الأشياء ينظم ويصف عددًا كبيرًا من الأحداث و ، كما لغة العلم ومفتاح المعرفة العلميةفالمفاهيم العلمية 

والظواهر التي تشكل المفاهيم والمبادئ العلمية الأساسية والتراكيب المفاهيمية التي تمثل نتاج العلم، 

مهم بشكل  التفكير العلمي، فالحياة اليوميةوتساعد العلماء على حل وفهم المشكلات التي تؤثر على 

يتطلب تعلم العلوم مجموعة واسعة من العمليات المطلوبة للنشاط ، كما أنه خاص في تدريس العلوم

العلمي مثل التخطيط وتطوير الفرضيات والتنبؤ والتصميم والمسح والتفسير والجدولة والإبلاغ عن 

شطة الرئيسية مثل: الملاحظة، التعريف الإجرائي، القياس، يتضمن عددًا من الأن، و النتائج والتواصل

ت والتي يمكن توظيفها في العديد من المجالا، السؤال والوصف، جمع البيانات وتسجيلها، التحليل

(Al-Doulat, 2017) 

جردة يشير "المفهوم" إلى فكرة م، و للمفاهيم العلمية دور حيوي في تأسيس المعرفة العلمية

يعتبر و  ،ي تفسير الظواهر والتنبؤ بهاالمتعلمين فساعد المفاهيم العلمية ، و معينة معممة من حالة

وذكر عجلوني وجرادات  (Al-Doulat, 2017) فهم العمليات العلمية من أهم أهداف تدريس العلوم

(Ajlouni & Jaradat, 2020أن هناك خمس )  طرق لتدريس المفاهيم: التعاريف، والعروض

  .السمات، وعروض الممارسة الاستقصائية، والاختباراتالتقديمية، وعزل 
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هي المحاور التي يدور حولها منهج  (Ajlouni, 2020)عجلوني كما ذكر المفاهيم العلمية ف

تعتبر أساسًا للعلم والمعرفة العلمية التي تساعد في فهم بنية نقل العلم وتأثير التعلم وربط ، و العلوم

المفاهيم هي تمثيلات عقلية تسمح لنا باستخلاص استنتاجات مناسبة حول نوع ، و الحقائق العلمية

فكار تساعد المفاهيم على إجراء استنتاجات وشرح أ، و اليومية همفي حيات تواجه الأفرادالكيانات التي 

وفقًا و  يمكن أن تعمل المفاهيم كوحدات بناء لتمثيلات أكثر تعقيدًا أو حتى مجردة.، و أكثر تعقيدًا

بالرغم من أهمية المفاهيم العلمية، إلا أن الطلاب يواجهون صعوبات أنه و  (Jaradat, 2020جرادات )ل

في اكتساب هذه المفاهيم على وجه الخصوص في سنوات الدراسة الابتدائية مثل الافتقار إلى الخلفية 

لصعوبات هذه ا تتمثل إحدى، و العلمية وكذلك الخلط بين المصطلح العلمي معناه أو المرجع اللفظي

أو تعزيز  أنه تم انتقاد تعلم العلوم التقليدية لعدم إشراك المتعلمين إلاّ  ،في تطبيق تعلم العلوم التقليدية

 .فهم أعمق

 سمات المفاهيم العلمية

نظام، والخصائص، شمولية، والالكسمات مشتركة في تعريفات المفهوم العلمي، هناك 

 (:Ajlouni, 2020; Jaradat2020)والتي أوردها والسبب، والمعادلة الرياضية، 

عند البحث عن تعريف شامل لمفهوم علمي، يجب على معلمي العلوم تحديد عدد : الشمولية -

 الميزات التي تعتبر معقولة للتبني. 

نظام: يجب أن يحدد تعريف المفهوم العلمي عادةً شيئًا مثاليًا أو كائنًا حقيقيًا أو الكائن / ال -

 المفاهيم العلمية. أو بعضيجب تحديد هذه الميزة لمعظم  اليًا؛مثنظامًا 

من و  ،الطبيعة / الخصائص: الغرض الرئيسي من التعريف هو تحديد طبيعة أو معنى المصطلح

 الضروري تحديد "ما هو" أو وصف الخصائص المحتملة لمفهوم ما باستخدام التعريف.
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ن ترتبط درجة أ، فمن الممكن العلمي سببًا أو نتيجة السبب / النتيجة: يمكن أن يحدد تعريف المفهوم

 الحرارة بالطاقة الحركية التي تسببها اهتزازات وتناوب الجزيئات. 

المعادلة / التعبير الرياضي: قد توفر معادلة درجة الحرارة منظورًا مجهريًا أو منظورًا مجهريًا لطلاب 

 = T ة حرارة الغاز المثالي بواسطة المعادلةالعلوم. من وجهة نظر ماكروسكوبية، يمكن تحديد درج

PV / nR. 

 الدراسات السابقة 

قام الباحث باستعراض الدراسات السابقة ذات الصلة، حيث قام بترتيبها من الأقدم وحتى 

 الأحدث:

 أثرإلى تحديد ( Reddy, Vijaya & Mint, 2017هدفت دراسة ريدي وفيجايا ومينت )

لدراسة من ، تكوّنت عينة اأساليب المحاكاة في تدريس العلوم على التحصيل الدراسي لطلاب التربية

وقامت  ،تم استخدام نهج الأساليب المختلطة، و في الصين كلية سرينيفاسا للتربيةمن طالبًا  70

ي تم للبيانات التأظهرت النتائج الإحصائية الدراسة بالاعتماد على أداتي الاختبار والمقابلات، 

الحصول عليها بعد التطبيق أن طلاب المجموعة التجريبية الذين تم تدريسهم باستخدام المحاكاة كانوا 

أكثر نجاحًا من طلاب المجموعة الضابطة الذين تم تدريسهم بالطريقة التقليدية. كما تم تحديد رضا 

 صة في مجال العلوم.طلاب المجموعة التجريبية بالتعليم القائم على المحاكاة خا

على مفاهيم تم تصميم عمليات محاكاة ( إلى Bowling, 2017وسعت دراسة بوبينج )

تمدت الدراسة ، حيث اعفي الولايات المتحددة علم الأعصاب وتعزيزفي التجارب السريرية الافتراضية 

أكدت (، و 525لغت )على أداة الاختبار، وقامت بتبني المنهج شبه التجريبي، أما عن عينة الدراسة فب
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النتائج أن جميع الطلاب زادوا من معرفتهم بمفاهيم التصميم التجريبي وحسّنوا مواقفهم تجاه التجارب 

 السريرية، حيث أكمل الطلاب عمليتي محاكاة بأكبر قدر من التحولات.

 ىاستخدام المحاكاة التفاعلية عل أثر( إلى معرفة 2017هدفت دراسة شلتوت و الفايز )هذا و  

تنمية التحصيل لدى تلاميذ الصف السادس الابتدائي في مادة العلوم في المملكة العربية السعودية، 

طالبة من طلاب  20واتبع الباحثان المنهج الشبة التجريبي بحيث طبق على عينة عشوائية عبارة عن 

ضابطة طالبة من طالبات الصف السادس للمجموعة ال 20الصف السادس للمجموعة التجريبية و

ولتحقيق أهداف الدراسة تم إخضاع المجموعتان التجريبية والضابطة لاختبار تحصيلي حيث أسفرت 

النتائج على : وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات الدرجات طالبات المجموعة التجريبية 

الاختبار  يوطالبات المجموعة الضابطة في مستوى التذكر والفهم والتطبيق والتحليل والتركيب ف

 التحصيلي لصالح طالبات المجموعة التجريبية.

استخدام طريقة المحاكاة  أثر( من أجل الكشف عن 2018وجاءت دراسة عيادات و دويري )

التفاعلية في تحصيل طالبات الصف العاشر في مبحث الفيزياء واتجاهاتهن نحوها وعمل الباحثان 

على استخدام المنهج الشبه تجريبي بصورة وصفية لملائمته إجراءات الدراسة، وقد بلغ عدد عينة 

رهن من شعبتين من شعب الصف ( طالبة من مدرسة الحصاد التربوية / عمان تم اختيا59الدراسة )

( طالبة، وقد 30العاشر بطريقة العشوائية موزعات في مجموعتين: مجموعة تجربيه مكونه من )

درست المجموعة الأولى بطريقة المحاكاة التفاعلية والمجموعة الثانية بالطريقة الاعتيادية . وتم اختيار 

 اس الاتجاهات نحو مبحث الفيزياء لجمعتحصيلي في وحدة الانكسار الضوئي كما تم استخدام مقي

البيانات من عينة الدراسة وتم التحقيق من صدقها وثباتها. أشارت نتائج الدراسة إلى وجود فروق 
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ذات دلالة إحصائية في تحصيل الطالبات في فصل الانكسار الضوئي ولصالح المجموعة التجريبية، 

 و مبحث الفيزياء ولصالح المجموعة التجريبية.فروق ذات دلالة إحصائية في اتجاهات الطالبات نح

( بحثاً للتعرف على Hannel, S., & Cuevas, 2018وأجرت دراسة هانيل وكيوفاس )

التحصيل العلمي أم لا مقارنة بالطرق العملية التقليدية لطلاب المدارس في  المحاكاة التفاعلية أثر

الصف السادس في مدرسة إعدادية بًا من طلبة ( طال176) في الدراسة، بلغ عدد المشاركين المتوسطة

 أشارت النتائج إلى عدم وجود فرق معنوي، وتمّ استخدام أداة الاختبار. عامة في ضاحية مترو أتلانتا

بينما حققت  .المحاكاة التفاعليةفي التحصيل العلمي بين أسلوب التدريب العملي التقليدي وطريقة 

 .التجريبية مكاسب أكاديمية كل من المجموعة الضابطة والمجموعة

 أثرللبحث في ( Rosenberg & Lawson, 2019سعت دراسة روزنبيرغ ولوسون )و 

طالبًا في استخدام  13شارك استخدام المحاكاة على تحسين المفاهيم العلمية في مادة الفيزياء، حيث 

ر للمفاهيم انت باختبا، واعتمدت الدراسة على المنهج شبه التجريبي، واستعمحاكاة العلوم الحسابية

 فهمًا مفاهيميًا أكثر تعقيدًا لطبيعة الجسيماتالعلمية، هذا وخلصت النتائج إلى أن الطلبة طورّوا 

أن المحاكاة ساعدت في جعل فكرة معقدة أكثر ، وأفاد الطلبة أن للمادة وكيفية ارتباطها بالانتشار

فادة وأن البيانات الناتجة عن المحاكاة جعلت   من السهل فهم ما تمثله المحاكاة.سهولة وا 

برنامج تدريبي مستند إلى محاكاة مواقف واقعية  أثر( بحث عن 2019دراسة وشاح ) توأجر  

في تنمية المعرفة المفاهيمية لدى معلّمي الرياضيات مختلفي المعرفة الرياضية في المملكة العربية 

واستعان ( معلماً 50تكونت عينة الدراسة من )، و المنهج شبه التجريبي ت الدراسةستخدم، واالسعودية.

جود أشارت نتائج الدراسة إلى و ، و للمحاكاة الواقعية الباحث على أداة اختبار المفاهيم العلمية وفقًا

ي أداء معلمي رياضيات المرحلة الثانوية على اختبار المعرفة المفاهيمية ففروق ذات دلالة إحصائية 
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ي طريقة التدريس )البرنامج التدريبي والطريقة الاعتيادية( ولصالح القبلي والبعدي تبعاً لمتغير 

طريقة  للتفاعل بين أثرالمجموعة التجريبية، كما أظهرت النتائج وجود قيمة دالة إحصائياً، لوجود 

 التدريس والمعرفة الرياضية على مستوى المعرفة المفاهيمية لدى معلمي رياضيات المرحلة الثانوية. 

هو ( Yehya, Barbar & Abou, 2019من دراسة يحيى وباربار وآبو ) وكان الغرض

جنبًا إلى جنب مع الأنشطة العملية أكثر فاعلية من  المحاكاة التفاعليةالتحقق مما إذا كان استخدام 

، اعليةتم استخدام محاكاة الكمبيوتر التف، و في لبنان المحاكاة وحدها لتعلم الطلاب لمفاهيم الفيزياء

، واعتمدت متعلمًا بالصف الحادي عشر من الأقسام العلمي 87في الدراسة التجريبية الكمية شارك و 

فريغ في فهم مفاهيم شحن / ت الدراسة على المنهج شبه التجريبي، واستخدمت كذلك أداة الاختبار

 فهم المتعلمين لمفاهيم المكثفات قد تحقق بشكل كبير عندما، وأظهرت النتائج إلى أن المكثفات

 استخدم المتعلمون محاكاة الكمبيوتر جنبًا إلى جنب مع الأنشطة العملية. 

التجارب المعملية وتقنيات المحاكاة  أثر على( Arici, 2020) آريسي دراسة هذا وتعرّفت       

على التحصيل الأكاديمي في تدريس وحدة القوة والحركة في مقرر  5Eالتفاعلية في إطار نموذج 

ادس بمدرسة الصف الس علىالبحث تطبيق تم ، سادس في المرحلة الثانوية في الاردنالعلوم للصف ال

شبه  المنهجالبحث  ، واستخدم الباحث2018-2017حكومية في الفصل الأول من العام الدراسي 

نة تتكون عي ،تجريبي مع مجموعة ضابطة قبل الاختبار وبعده، وهي إحدى طرق البحث الكمي

 ،تم استخدام مجموعة تجريبية واحدة ومجموعة تحكم واحدة في الدراسة ،طالبةطالب و  52الدراسة من 

في بيئة التعلم  5Eيتم إجراء الدورات في المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة باستخدام نموذج 

مليات في المجموعة التجريبية، يتم إجراء ع، البنائية لمدة ستة عشر دورة تدريبية في أربعة أسابيع

بينما، في المجموعة الضابطة، يتم استخدام  5Eالمحاكاة التفاعلية في خطوة الاستكشاف لنموذج 



34 

 ANOVAللعينة المزدوجة و tيتم تطبيق اختبار  .5Eالتجارب المعملية في نفس الخطوة من نموذج 

 .على البيانات التي تم الحصول عليها من الدراسة من أجل التحصيل الأكاديمي 2×  2المختلط 

وبحسب نتائج الدراسة فقد وجد أن المحاكاة التفاعلية أكثر فاعلية من التجارب المعملية في زيادة 

 التحصيل الأكاديمي للطلاب.

إستراتيجية المحاكاة التفاعلية على سلوك  أثرمن  ( ,2020Kabiruكابري ) ت دراسةوتحقق

 ي نيجيرياف في منطقة يولا التعليمية بولاية أداماوا، في الرياضيات وانجازهمطلاب المدارس الثانوية 

اعتمدت هذه الدراسة تصميم اختبار ما بعد الاختبار شبه التجريبي غير المكافئ. تم تخصيص 

طالبًا ثانويا.  135فصول تفاعلية للمجموعات التجريبية والضابطة. استخدمت الدراسة عينة من 

واختبار التحصيل الرياضيات ( MAISالرياضي ) الأدوات المستخدمة هي مقياس جرد الموقف

(MAT كانت إستراتيجيات التدريس المعتمدة للمجموعة التجريبية هي إستراتيجية المحاكاة التفاعلية ،)

(ISS تم استخدام الإستراتيجية التقليدية للمجموعة الضابطة. استخدمت الدراسة الإحصاء الوصفي )

الإجابة على أسئلة البحث والإحصاء الاستدلالي لتحليل التباين والانحراف المعياري في للمتوسط 

كانت فعالة في سلوك  ISSكشفت نتائج الدراسة أن ، و لاختبار الفروض ANCOVA)المشترك )

  .في الرياضيات وانجازهمطلاب الثانوية العليا 

 " PhET " فيت تقنيات استخدام أثر( إلى معرفة 2020البدرساوي ) هدفت دراسةكما و 

 الصف طلاب لدى العلوم في التفكير التحليلي مهارات وبعض تنمية التحصيل في التفاعلية للمحاكاة

 على التجريبي القائم شبه المنهج الباحث استخدم البحث من الهدف ولتحقيق بغزة، الأساسي السابع

 طالبة (58) من تكونت الدراسة وبعدي وعينة قبلي قياس مع وضابطة تجريبية مجموعتين تصميم

 درست والتي ( طالبة34من) وتكونت ضابطة لمجموعتين توزيعهن وتم قصدية، اختيارهن بطريقة تم
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 لوحدة وذلك التقليدية بالطريقة درست (طالبة34(من تكونت وتجريبية " PhET " تقنيات باستخدام

 كأدوات )تحليلي تفكير واختبار تحصيلي، اختبار ( أدوات الباحث واستخدم نيوتن وقوانين الحركة

 t-test واختبار المستقلة، للعينات t-test باستخدام اختبار البحث فرضيات فحص تم ولقد قياس،

 المحاكاة التفاعلية. أثر حجم لقياس ؛ (2η) مربع إيتا وحساب المرتبطة، المستقلة للعينات

عن فاعلية الواقع الافتراضي في تنمية  ت( كشف2020النجار )و  دراسة الريمامية إلا أن         

التحصيل والتفكير البصري في مادة الدراسات الاجتماعية في سلطنة عمان وأيضا لتقديم اختبارا 

للتفكير البصري لدى طالبات الصف العاشر في محافظة مسقط مدرسة أمامه بنت أبي العاص 

طالبة للعينة الضابطة ان للواقع  23و عينية تجريبية 27وأتبعت المنهج شبة التجريبي وتكونت من 

في اكتساب طالبات المجموعة التجريبية مهارات التفكير البصري وأشارت الباحثتان  أثرالافتراضي 

ان ذلك يعود الى الخصائص التي يتميز بها الواقع الافتراضي ك المرونة والقدرة على السيطرة على 

 المحتوى. 

( Cayvaz, Akcay & Kapici, 2020ي وكابيسي )وكان الهدف من دراسة كيافاز وآكا

و مقارنة آثار التعليمات المستندة إلى المحاكاة والمستندة إلى الكتب المدرسية على التحصيل العلمي ه

ة على أجريت الدراس، في تركيا المدارس الإعدادية ومهارات الاستفسار والمواقف تجاه العلوم لطلبة

تم استخدام تصميم بحث شبه تجريبي ، وثلاثة مدرسين للعلوم من طلاب المدارس الإعدادية 188

تم جمع البيانات من خلال اختبار التحصيل ومهارات الاستفسار ومقياس الموقف. ، و في الدراسة

كشفت النتائج أن التدريس القائم على المحاكاة فعال بشكل كبير في تعزيز التحصيل العلمي لطلاب 

ستفسار. ومع ذلك، فقد تم التوصل أيضًا إلى أن كلا التوجيهين ليس المدارس المتوسطة ومهارات الا

 لهما تأثير كبير على مواقف الطلاب تجاه العلوم. 
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 في بالحاسوباستخدام نماذج المحاكاة  أثر( إلى استقصاء 2020بينما سعت دراسة علي )

 تدريس الكيمياء على تنمية المفاهيم الكيميائية وخفض قلق الكيمياء لدى طلاب الصف الأول الثانوي

 افئتين،البعدي لمجموعتين متك -وتم استخدام المنهج التجريبي وتصميم القياس القبلي، في مصر

مائية هيم الكيواختبار المفاية مستندة على المحاكاة، برمجية تعليمواعتمدت الدراسة على أدوات 

تائج وكشفت ن، لطلاب الصف الأول الثانوي؛ ومقياس قلق الكيمياء لطلاب الصف الأول الثانوي

البحث فاعلية نماذج المحاكاة بالكمبيوتر في تنمية المفاهيم الكيميائية، وخفض قلق الكيمياء لدى 

 طلاب الصف الأول الثانوي.

 استخدام أثر( إلى تقصي (Noah & Alamosa, 2021نوح والموسى  هدفت دراسة

 في التحصيل هأثر  وتحديد الأحياء مادة تدريس في المحاكاة التفاعلية على مستند تعليمي برنامج

لبحث  أدوات ثلاثفضلًا عن  التجريبي، شبه التصميم استخدام ، وفي الأردن التعلم نحو والاتجاه

 الدراسة عينة وتكونت، التعلم نحو الاتجاه ومقياس التحصيل، واختبار ،المحاكاة التفاعلية برنامج :

 إحداهما عشوائي بشكل اختيارهما تم الحديثة الناصر مدرسة في التاسع الصف شعبتين من من

من  تكونت ضابطة والأخرى المحاكاة التفاعلية درسن باستخدام طالبة (24من ) تكونت تجريبية

، واظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة احصائية في الاعتيادية درسن بالطريقة طالبة (24)

على التحصيل لصالح المجموعة التجريبية، كما اظهرت ان الطلبة الذين  المحاكاة التفاعلية أثر

 يمتلكون اتجاه ايجابي نحو التعلم. المحاكاة التفاعليةيدرسون باستخدام 

استخدام  أثر( الى تقصي Hajian et al., 2021دراسة هاجيان وآخرون )كما وسعت 

كما ( مشاركًا، 13، واشتملت عينة الدراسة على )في كندا برامج المحاكاة على المفاهيم العلمية

واعتمدت الدراسة على اختبار المفاهيم العلمية، واستخدم الباحثون المنهج شبه التجريبي، وخلصت 
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فاهيم العلمية بناء المبتحصيحها، كما وقاموا لوقاموا المفاهيم الخاطئة النتائج إلى أن الطلبة استثنوا 

أدى استخدام الطلاب المتكرر للتنبؤات والاختبارات المنهجية والتفكير المنسق بالأدلة ، و الصحيحة

دى لعلى إدارة التحديات المعرفية ، كما وأدت استخدام المحاكاة التفاعلية إلى صياغة مبادئ جديدة

ظهار اكتساب معرفة أعلى بشكل تحقيق فهم شامل للنالمتعلمين، و  موذج الممثل في المحاكاة، وا 

 ملحوظ. 

 التعقيب على الدراسات السابقة 

قام الباحث بالتعقيب على الدراسات السابقة من حيث هدف الدراسة، وأداة الدراسة، ومنهجية 

براز مكانة الدراسة الحالي من بين الدراسات السابقة:  الدراسة المستخدمة، كذلك وا 

 حيث الهدف من

يم فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهبينما هدفت الدراسة الحالية للكشف عن 

تلفت ، تكون بهذا قد اخالعلمية ومهارات التفكير البصري لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن

إلى  لتي هدفتا ((Noah & Alamosa, 2021ميع الدراسات السابقة، كدراسة نوح والموسى جعن 

، وهدفت الأحياء مادة تدريس في المحاكاة التفاعلية على مستند تعليمي برنامج استخدام أثرتقصي 

استخدام برامج المحاكاة على  أثر( للبحث في Hajian et al., 2021هاجيان وآخرون )دراسة 

التجارب المعملية وتقنيات  أثر( إلى معرفة Arici, 2020) آريسيالمفاهيم العلمية، وهدفت دراسة 

التي ( 2020البدرساوي )، ودراسة على التحصيل الأكاديمي 5Eالمحاكاة التفاعلية في إطار نموذج 

 تنمية التحصيل في التفاعلية للمحاكاة " PhET " فيت تقنيات استخدام أثرسعت إلى التعرف على 

 & Cayvaz, Akcayوكابيسي )، وهدفت دراسة كيافاز وآكاي التفكير التحليلي مهارات وبعض

Kapici, 2020مقارنة آثار التعليمات المستندة إلى المحاكاة والمستندة على التحصيل العلمي ( إلى، 



38 

استخدام نماذج المحاكاة بالكمبيوتر في تدريس  أثر( إلى استقصاء 2020دراسة علي )وهدفت 

 أثر( إلى معرفة 2017و الفايز )هدفت دراسة شلتوت ، الكيمياء على تنمية المفاهيم الكيميائية

 Rosenbergسعت دراسة روزنبيرغ ولوسون )، و استخدام المحاكاة التفاعلية على تنمية التحصيل

& Lawson, 2019 ) استخدام المحاكاة على تحسين المفاهيم العلمية. أثرللبحث في 

 من حيث المنهج

اعتمدت الدراسة الحالية على المنهج شبه التجريبي، وبهذا تكون قد اتفقت الدراسة الحالية 

روزنبيرغ ولوسون مع جميع الدراسات السابقة من حيث منهجية الدراسة، واختلفت عن دراسة 

(Rosenberg & Lawson, 2019.التي اعتمدت على المنهج المختلط ) 

 من حيث الأداة

الية على أداتي الاختبار، وبهذا تكون قد اتفقت الدراسة الحالية مع جميع اعتمدت الدراسة الح

 Rosenbergروزنبيرغ ولوسون )الدراسات السابقة من حيث منهجية الدراسة، واختلفت عن دراسة 

& Lawson, 2019.التي اعتمدت على أداتي الاختبار والمقابلات ) 

 من حيث العينة

لبدرساوي اقد اتفقت مع دراسة ، وبهذا تكون الصف السابععلى عينة من طلبة الباحث  طبّق 

 ، واختلفت عن جميع الدراسات السابقة.(2020)

 من حيث المكان

موسى نوح والقد اتفقت مع دراسة )قام الباحث بإجراء هذه الدراسة في الأردن، وبهذا تكون  

Noah & Alamosa, 2021)) آريسي؛ (Arici, 2020)، .واختلفت عن جميع الدراسات السابقة 
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 ما يميز الدراسة الحالية

 & Noahنوح والموسى )امتازت الدراسة الحالية عما سبقتها من الدراسات السابقة كدراسة 

Alamosa, 2021)) ؛( روزنبيرغ ولوسونRosenberg & Lawson, 2019) ،)اعتمدت  في أنها

هة المفاهيم العلمية من ج، و من جهةقاست أثر المحاكاة التفاعلية على مهارات التفكير البصري 

يم فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهفي أن هذه الدراسة هدفت للتعرف على أخرى، و 

الأنشطة  إلى ، بالإضافةالعلمية ومهارات التفكير البصري لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن

والاستراتيجيات المستخدمة في العلمية التعليمية في حدود علم الباحث، الأمر الذي يعزز من إجراء 

 -باحثوفق علم ال-هذه الدراسة، ويتوقع أن يكون لهذه الدراسة موقعًا مميزًا من الدراسات القليلة 

التفكير  المفاهيم العلمية ومهارات فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنميةالتي تناولت موضوع 

ي تنمية فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية فتناولت موضوع ، كونها من الدراسات القليلة التي البصري

 وهذا ما لم تتناوله الدراسات السابقة. المفاهيم العلمية ومهارات التفكير البصري
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 الفصل الثالث

 الطريقة والاجراءات

جراءاتها، ويتناول شرحًا لأداة الدراسة، وطرق التحقق  يتناول هذا الفصل منهجة الدراسة وا 

من صدقها وثباتها، وتوضيحًا للمادة العلمية التي استخدمت، وطريقة تطبيقها على أفراد عينة الدارسة، 

 كما تضمن وصفًا للمعالجة الإحصائية، التي اعتمدت للحصول على نتائج الدراسة.

 ية الدراسة منهج

استخدمت الدارسة المنهج شبه التجريبي، بوصفه الأكثر ملائمة للدراسة الحالية، حيث يساعد 

 هذا المنهج في تحديد العلاقة السببية بين متغيرات الدراسة.

 أفراد عينة الدراسة

مدرسة الرشيد الاساسية الثانية  في  السابع طالبًا من طلبة الصف( 60طبقت الدارسة على )

ينة المرغوب ولذلك لسهولة الوصول الى الع وقد تمّ تحديد أفراد عينة الدراسة بالطريقة القصديّة ،للبنين

، في حين وزعت المعالجة على المجموعتين بطريقة عشوائية، بها والتي تمثل المجتمع المستهدف

كان عدد أفراد عينة ، في حين طالبًا( 30وقد بلغ عدد أفراد عينة الدراسة في المجموعة التجريبية )

( أعداد أفراد عينة الدارسة، موزعين 1)، ويوضح الجدول طالبًا (30)الدراسة في المجموعة الضابطة 

 .على مجموعتي الدراسة

 توزيع أفراد العينة على مجموعتي الدراسة(: 1)الجدول 

 العدد المجموعة
 30 المجموعة التجريبية
 30 المجموعة الضابطة

 



41 

 الدراسة أداتي

ر المفاهيم العلمية، واختبار التفكياختبار  الدارسة المستخدمة في هذه الدراسة هي: أداتي

 البصري:

 العلمية المفاهيم اختبارالأداة الأولى: 

د نوع الأسئلة، تحديتم في ضوء الأهداف التعليمية للمحتوى،  اختبار المفاهيم العلميةتمّ إعداد 

( فقرة من نوع الإختيار من 20فقرة. تكون الإختبار من ) وتقسيمها، والعلامة المستحقة على كل

، درسالحديد الهدف العام من ت تمعدد من الخطوات، حيث متعدد، وتمّ عند إعداد الإختبار اتباع 

، يةتحديد النتاجات التعليمية للوحدة الدراس، و (أتحليل محتوى الوحدة الدراسية )الملحق ومن ثمّ قام ب

عداد فقرات الإختبار، وتحدي، و ة الإختبار وعددها حسب جدول المواصفاتتحديد مستويات أسئلو  د ا 

 الإختبار وضع مفتاح لتصحيحو  ب(،صياغة الإختبار بصورته الأولية )الملحق ، و العلامة القصوى له

 .)الملحق ه(

 اختبار المفاهيم العلميةصدق 

 ا( محكم  14المحكمين، )تم التأكد من صدق الإختبار من خلال عرضه على مجموعة من 

س القياس والتقويم، وتطوير المناهج، وأساليب تدريتكنولوجيا التعليم، و من تخصصات  ج()الملحق 

بهدف الحكم على فقرات الإختبار، وقد أبدى المحكمون رأيهم بفقرات الإختبار، ومدى وذلك العلوم، 

ة للمادة دى تمثيل النتاجات التفصيليوضوح التعليمات، ومدى مناسبة الصياغة اللغوية للفقرات، وم

التعليمية، ومدى ملائمة فقرات الإختبار لتلك النتاجات، وقد تم تعديل الفقرات لغوياً، وعلمياً، في 

والسؤال (، 15ضوء ما أبداه المحكّمون، ومن الفقرات التي تم التعديل عليها: حيث تمّ تعديل السؤال )

 .د(( فقرة )الملحق 20الإختبار بصورته النهائية، مكونًا من ) وخرج، و (16)
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 اختبار المفاهيم العلميةثبات  

، والتي طالبًا (20حيث طُبق الإختبار على عينة استطلاعية )، تم التأكد من ثبات الإختبار

لم تكن ضمن أفراد الدراسة، كما أنه تم التأكد من ثبات الإختبار بطريقة إعادة الإختبار، حيث طبق 

 (:2) الجدول أسبوعين تم إعادة الإختبارمرور  بعدكأول مرة، و الإختبار 

 -على افراد العينة الاستطلاعية بأسلوب كودر( ثبات أسئلة اختبار المفاهيم العلمية 2جدول )
 ( 20)ن=وكرو نباخ الفا والتجزئة النصفية  ريتشاردسون

 الاختبار 
عدد 
 الاسئلة

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 قيمة الثبات
 -كودر

   ريتشاردسون
كرونباخ 

 الفا
والتجزئة 
 النصفية

 0.746 0.765 0.839 3.45 8.60 20 المفاهيم العلمية
المفاهيم  وريتشاردسون لأسئلة اختبار –الثبات بأسلوب كودر تشير نتائج الجدول إلى ان قيمة 

( كما بلغت بأسلوب التجزئة 0.765( وبلغت بأسلوب كرونباخ الفا )0.839العلمية قد بلغت )

تعتبر هذه القيم مرتفعة وتعكس قيم ثبات كافية حيث عادة ما تقبل قيم الثبات ، و (0.746النصفية )

بين استجابات  .Nunnally (1978)كحد أدني  0.70ن او تساوي بهذا الأسلوب إذا كانت أكبر م

 افراد العينة على اسئلة الاختبار وبذلك يتم الاستنتاج بثبات الاختبار المستخدم وقابليته للتطبيق 

كما قام الباحث باستخدام اسلوب تطبيق الاختبار واعادة تطبيقه بهدف التأكد من ثبات 

 .الجدول التالي نتائج هذا الاختبارالاختبار المستخدم ويوضح 
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على افراد العينة الاستطلاعية بأسلوب تطبيق الاختبار واعادة ( ثبات اختبار المفاهيم العلمية 3)
(20التطبيق )ن=  

 الاختبار 
 

معامل  التطبيق الثاني التطبيق الاول
 الارتباط

مستوى 
المتوسط  الدلالة

 الحسابي
الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 *0.000 0.808 2.54 10.35 4.24 9.55 المفاهيم العلمية
 test-retest)تشير نتائج الجدول إلى ان قيمة الثبات بأسلوب تطبيق الاختبار واعادة تطبيقه

تبين هذه القيم ان طلبة العينة الاستطلاعية ، حيث ( لاختبار المفاهيم العلمية0.808) قد بلغت (

كانت اجابتهم متقاربة على أسئلة الاختبار في فترتين متباعدتين وتعتبر القيم التي تم الوصول اليها 

 0.70مرتفعة وتعكس قيمة ثبات عالية )حيث عادة ما تقبل قيم الثبات اذا كانت اكبر من او تساوي 

( ان قيمة الثبات 0.000( كما تبين قيمة مستوى الدلالة البالغة )كحد ادنى لهذا الاسلوب من الثبات

ما يشير إلى وجود علاقة ارتباطية  0.05تعتبر دالة إحصائيا لان قيمة مستوى الدلالة كانت اقل من 

قوية بين نتيجتي الاختبار في التطبيقين وبذلك يمكن اعتبار ان الاختبار ثابت ومناسب للتطبيق 

(Adedoyin, 2020). 
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 معامل الصعوبة والتمييز

 (:4قام الباحث بالتوصل إلى معامل الصعوبة والتمييز الجدول ) 

على افراد العينة لأسئلة اختبار المفاهيم العلمية معاملات الصعوبة والتمييز  (4)جدول 

(20)ن=الاستطلاعية   

 المفاهيم العلمية

 رقم
 السؤال

عدد 
الإجابات 
 الصحيحية

معامل 
 الصعوبة

معامل 
 التمييز

1 13 0.65 0.40 
2 11 0.55 0.80 
3 10 0.50 0.60 
4 8 0.40 0.40 
5 12 0.60 0.60 
6 8 0.40 0.80 
7 9 0.45 0.40 
8 8 0.40 0.40 
9 9 0.45 0.40 
10 7 0.35 0.60 
11 8 0.40 0.40 
12 7 0.35 0.40 
13 8 0.40 0.60 
14 10 0.50 0.60 
15 10 0.50 0.60 
16 13 0.65 0.60 
17 9 0.45 0.40 
18 12 0.60 0.60 
19 8 0.40 0.60 
20 11 0.55 0.60 

بين  قد انحصرت المفاهيم العلميةتبين نتائج الجدول ان قيم معاملات الصعوبة لاختبار 

( وتراوحت باقي قيم الصعوبة لباقي الأسئلة بين هاتين القيمتين ويلاحظ 0.65( و )0.40القيمتين )
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( 0.70 – 0.30ان هذه القيم تندرج ضمن المدى المقبول لمعاملات الصعوبة والذي يتراوح بين )

ما يعكس صدق اسئلة الاختبار من حيث درجة صعوبتها حيث من المعلوم ان للسؤال درجة صعوبة 

 ماكمناسبة )ليس سهلا جدا او ليس صعبا جدا لكي نتاكد من مستوى فهم الطالب الطبيعي ( 

( 0.80( و )0.40لنتائج ان معاملات الصدق التمييزي لأسئلة الاختبار قد تراوحت بين )اوضحت ا

ويلاحظ ان هذه القيم ايضا تندرج ضمن المدى المقبول لمعاملات التمييز والتي عادة ما تقبل بين 

( ما يعكس صدق اسئلة الاختبار في القدرة على التمييز بين الطلبة ذوي التحصيل 0.90 - 0.30)

 مرتفع والطلبة ذوي التحصيل المنخفض.ال

 اختبار التفكير البصريالأداة الثانية: 

د نوع الأسئلة، تحديوتم في ضوء الأهداف التعليمية للمحتوى، اختبار التفكير البصري تمّ إعداد 

( فقرة من نوع الإختيار من 16وتقسيمها، والعلامة المستحقة على كل فقرة. تكون الإختبار من )

 ،درسالتحديد الهدف العام من عدد من الخطوات، وذلك بمتعدد، وتمّ عند إعداد الإختبار اتباع 

تحديد و  ،تحديد النتاجات التعليمية للوحدة الدراسيةو  أ(،تحليل محتوى الوحدة الدراسية )الملحق و 

عداد فقرات الإختبار، وتحديد العلامة ، و مستويات أسئلة الإختبار وعددها حسب جدول المواصفات ا 

 وضع مفتاح لتصحيح الإختبار، و (بصياغة الإختبار بصورته الأولية )الملحق ، و القصوى له

 .)الملحق ه(

 اختبار التفكير البصريصدق 

 ا( محكم  14تم التأكد من صدق الإختبار من خلال عرضه على مجموعة من المحكمين، )

س القياس والتقويم، وتطوير المناهج، وأساليب تدريتكنولوجيا التعليم، و ( من تخصصات ج)الملحق 

بهدف الحكم على فقرات الإختبار، وقد أبدى المحكمون رأيهم بفقرات الإختبار، ومدى وذلك العلوم، 
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وضوح التعليمات، ومدى مناسبة الصياغة اللغوية للفقرات، ومدى تمثيل النتاجات التفصيلية للمادة 

، ومدى ملائمة فقرات الإختبار لتلك النتاجات، وقد تم تعديل الفقرات لغوياً، وعلمياً، في التعليمية

والسؤال (، 10ضوء ما أبداه المحكّمون، ومن الفقرات التي تم التعديل عليها: حيث تمّ تعديل السؤال )

 و(.( فقرة )الملحق 16وخرج الإختبار بصورته النهائية، مكونًا من )، و (12)

 اختبار التفكير البصريثبات  

، والتي طالبًا (20حيث طُبق الإختبار على عينة استطلاعية )، تم التأكد من ثبات الإختبار

لم تكن ضمن أفراد الدراسة، كما أنه تم التأكد من ثبات الإختبار بطريقة إعادة الإختبار، حيث طبق 

 (:5)دول الج أسبوعين تم إعادة الإختبارمرور  بعدكأول مرة، و الإختبار 

 -ودرك على افراد العينة الاستطلاعية بأسلوبأسئلة اختبار التفكير البصري ثبات  (5جدول )

 ( 20)ن=الفا والتجزئة النصفية  خوكرو نبا ريتشاردسون

 الاختبار 
عدد 
 الاسئلة

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 قيمة الثبات
 -كودر

   ريتشاردسون
كرونباخ 

 الفا
والتجزئة 
 النصفية

 0.870 0.705 0.871 4.23 9.55 16 التفكير البصري
قيمة الثبات لاختبار التفكير البصري فقد بلغت بأسلوب كودر أن تشير نتائج الجدول 

( بأسلوب التجزئة 0.870( بأسلوب كرونباخ الفا وبلغت )0.705( وبلغت )0.871وريتشاردسون )

النصفية تعتبر هذه القيم مرتفعة وتعكس قيم ثبات كافية حيث عادة ما تقبل قيم الثبات بهذا الأسلوب 

بين استجابات افراد العينة  .Nunnally (1978)كحد أدني  0.70ي إذا كانت أكبر من او تساو 

 على اسئلة الاختبار وبذلك يتم الاستنتاج بثبات الاختبار المستخدم وقابليته للتطبيق 

كما قام الباحث باستخدام اسلوب تطبيق الاختبار واعادة تطبيقه بهدف التأكد من ثبات 

 (:6) نتائج هذا الاختبار الاختبار المستخدم ويوضح الجدول التالي
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طلاعية على افراد العينة الاست( ثبات اختبار المفاهيم العلمية واختبار التفكير البصري 6جدول )

 (20بأسلوب تطبيق الاختبار واعادة التطبيق )ن=

 الاختبار 
 

معامل  التطبيق الثاني التطبيق الاول
 الارتباط

مستوى 
المتوسط  الدلالة

 الحسابي
الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 *0.000 0.910 3.16 9.20 3.45 8.60 التفكير البصري
  د بلغتق تطبيق الاختبار واعادة تطبيقه بأسلوبتشير نتائج الجدول إلى ان قيمة الثبات 

نت اجابتهم كا الاستطلاعيةعينة ال طلبةوتبين هذه القيم ان ( لاختبار التفكير البصري 0.910)

مرتفعة وتعكس  اليها الوصولبر القيم التي تم تتعو في فترتين متباعدتين على أسئلة الاختبار متقاربة 

كحد ادنى لهذا  0.70ثبات عالية )حيث عادة ما تقبل قيم الثبات اذا كانت اكبر من او تساوي  ةقيم

تعتبر دالة  ة الثباتان قيم (0.000البالغة ) مستوى الدلالة ةالاسلوب من الثبات( كما تبين قيم

ما يشير إلى وجود علاقة ارتباطية قوية بين  0.05اقل من  قيمة مستوى الدلالة كانت إحصائيا لان

 ,Adedoyin)طبيق لتثابت ومناسب لختبار الا يمكن اعتبار انوبذلك  الاختبار في التطبيقيننتيجتي 

2020.) 
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 معامل الصعوبة والتمييز

 (:7الباحث بالتوصل إلى معامل الصعوبة والتمييز الجدول )قام  

لأسئلة اختبار التفكير البصري على افراد العينة معاملات الصعوبة والتمييز  (7جدول )
 (20)ن=الاستطلاعية 

 التفكير البصري
 رقم
 السؤال

عدد 
الإجابات 
 الصحيحية

معامل 
 الصعوبة

معامل 
 التمييز

1 10 0.50 0.60 
2 12 0.60 0.40 
3 9 0.45 0.60 
4 10 0.50 0.40 
5 13 0.65 0.40 
6 8 0.40 0.80 
7 12 0.60 0.40 
8 10 0.50 0.40 
9 12 0.60 0.40 
10 13 0.65 0.80 
11 8 0.40 0.40 
12 14 0.70 0.60 
13 8 0.40 0.60 
14 11 0.55 0.60 
15 11 0.55 0.60 
16 11 0.55 0.80 
التفكير البصري يتضح ان قيم  قيم معاملات الصعوبة لاختبارتبين نتائج الجدول ان 

( وتراوحت باقي قيم الصعوبة لباقي 0.65( و )0.40معاملات الصعوبة قد انحصرت بين القيمتين )

الأسئلة بين هاتين القيمتين ويلاحظ ان هذه القيم تندرج ضمن المدى المقبول لمعاملات الصعوبة 

 كما( ما يعكس صدق اسئلة الاختبار من حيث درجة صعوبتها 0.70 – 0.30والذي يتراوح بين )
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( 0.80( و )0.40اوضحت النتائج ان معاملات الصدق التمييزي لأسئلة الاختبار قد تراوحت بين )

ما يعكس صدق اسئلة الاختبار في القدرة على التمييز بين الطلبة ذوي التحصيل المرتفع والطلبة 

  ذوي التحصيل المنخفض. 

 متغيرات الدراسة

 اشتملت هذه الدراسة على المتغيرات الآتية: 

المتغير المستقل: طريقة التدريس، ولها مستويان )التدريس بالطريقة الإعتيادية، والتدريس باستخدام 

 المحاكاة التفاعلية(.

 ولها مستويان مهارات التفكير البصري، والمفاهيم العلمية.المتغير التابع: 

 تطبيق الدراسة 

ساسية مدرسة الرشيد الاطُبقت هذه الدراسة على عينة من طلبة الصف السابع في مدارس في 

دروس  4، حيث قام الباحث بتقسم وحدة الكهرباء من مادة العلوم للصف السابع الى الثانية للبنين

لمفاهيم العلمية قبلي لواستغرقت مدة التطبيق اسبوعين وقبل التطبيق قام الباحث باجراء الاختبار ال

ومن ثم الاختبار القبلي لمهارات التفكير البصري، ومن ثم قام بعرض المادة التعلمية باستخدام برانمج 

ومن ثم تطبيق الاختبار  على المجموعة التجريبية (PhETمختبر الفيزياء )المحاكاة المتمثل في 

س المجموعة ، وتم تدريات التفكير البصريالبعدي للمفاهيم العلمية ومن ثم الاختبار البعدي لمهار 

يم قام الباحث باجراء الاختبار القبلي للمفاهالضابطة لنفس المحتوى التعليمي من وحدة الكهرباء 

طريقة وتم تدريس المجموعة الضابطة بالالعلمية ومن ثم الاختبار القبلي لمهارات التفكير البصري 

ير البعدي للمفاهيم العلمية ومن ثم الاختبار البعدي لمهارات التفكومن ثم تطبيق الاختبار الاعتيادية 

  البصري
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 إجراءات الدراسة 

 الإجراءات الآتية لتحقيق أهداف الدراسة: الباحث اتبع

 ذات الصلة. ، والأدبياتللدراسات السابقة الرجوع -

 (.ببناء اختبار المفاهيم العلمية بصورته الأولية )الملحق  -

 اختبار المفاهيم العلمية.التأكد من صدق  -

 التأكد من ثبات اختبار المفاهيم العلمية. -

 (.د)الملحق  الأوليةالخروج باختبار المفاهيم العلمية بصورته  -

 (.ببصورته الأولية )الملحق  مهارات التفكير البصريبناء اختبار  -

 .اختبار مهارات التفكير البصريالتأكد من صدق  -

 .مهارات التفكير البصري اختبار التأكد من ثبات -

 و(بصورته النهائية )الملحق  مهارات التفكير البصري باختبارالخروج  -

 ح(شرق الأوسط )الملحق الحصول على كتب تسهيل المهام من جامعة ال -

 إختيار أفراد العينة، وتوزيع المعالجة عشوائيًا على أفراد العينة. -

لى مجموعتي بشكل قبلي ع التفكير البصري واختبار مهارات تطبيق اختبار المفاهيم العلمية -

 الدراسة.

 .تمّ البدء بتدريس مجموعتي الدراسة -

على مجموعتي  بعديبشكل  واختبار مهارات التفكير البصري تطبيق اختبار المفاهيم العلمية -

 الدراسة.

 .SPSSجمع البيانات وتحليلها باستخدام البرنامج الإحصائي  -
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 نتائج الدراسة ومناقشتها، وكتابة توصيات في ضوء النتائج. إستخراج -

 تصميم الدراسة

 )القبلي والبعدي(: الاختبارسيتم الاعتماد على تصميم   

     1O     2O  X 1O     2O  : التجريبيةالمجموعة 

  1O     2O  - 1O     2O:          الضابطةالمجموعة 

1Oالتفكير البصري : الاختبار 

2O :اختبار المفاهيم العلمية 

X :المحاكاة التفاعلية 

 : الطريقة الاعتيادية -

 المعالجات الإحصائية

 تمّ الإعتماد على المعالجات الإحصائية الآتية: 

حساب معامل ثبات الإتساق الداخلي باستخدام معامل ثبات كرونباخ ألفا، ومعامل ثبات  ●

 الإعادة.

 المعيارية.حساب الأوساط الحسابية، والإنحرافات  ●

(، للمقارنة بين متوسطي العلامات على الاختبار القبلي، للتأكد من تكافؤ t) إختبار ●

 المجموعتين قبل إجراء التجربة.

 .Two Way ANOVAإستخدام تحليل التباين الثنائي  ●

 2chiمربع كاي  ●
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 الفصل الرابع

 نتائج الدراسة

توصلت إليها الدراسة في ضوء السؤال الرئيس التي  للنتائج مفصّلاً  عرضاً  الفصل هذا يتناول

ير فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية ومهارات التفك الى والذي تمثل بالتعرف

 .البصري لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن

 فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية ما والذي ينص على: " الاولعن السؤال الإجابة بهدف و 

 الحسابية المتوسطات استخراج تم المفاهيم العلمية لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن؟

سب ، وجاءت بحللمجموعتين الضابطة والتجريبية لاختبار المفاهيم العلمية المعيارية والانحرافات

 (.8الجدول )

 اختبار فيللمجموعتين الضابطة والتجريبية  المعيارية والانحرافات الحسابية المتوسطات (8جدول )
 المفاهيم العلمية

فاعلية استخدام 
المحاكاة 

التفاعلية في 
 تنمية:

 الضابطة التجريبية

 البعدي القبلي البعدي القبلي

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 2.82 12.57 2.74 8.70 1.41 16.43 2.44 8.67 المفاهيم العلمية

ظاهري لاداء الطلاب البعدي في المجموعتين اذ بلغ المتوسط  فرقويلاحظ من الجدول أعلاه وجود 
( في حين 1.41والانحراف المعياري ) (16.43) بالمحاكاة التفاعلية الحسابي للمجموعة التجريبية

(، 2.82والانحراف المعياري ) (12.57) بالطريقة الاعتيادية بلغ متوسط الحسابي للمجموعة الضابطة
 0,05الدلالة ) مستوى عندذو دلالة إحصائية المجموعتين متوسطي  بينفيما اذا كان الفرق  وللتأكد

≥ α فقد استخدم تحليل التباين )( المشتركANCOVA ) ضبط  على مبداهذا التحليل ويقوم الأحادي
يوضح نتائج  (9) ( والجدولcovariate variable) امرافق امتغير  باعتباره القياس القبلي أثرتحييد و 

 هذا الاختبار:
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للمجموعتين الضابطة ( One-Way ANCOVA) الاحادي المشترك التباين تحليل (9جدول )

  المفاهيم العلمية اختبارفي والتجريبية 

فاعلية استخدام 
المحاكاة 

التفاعلية في 
 تنمية

مصدر 
 التباين

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

 fقيمة 
مستوى 
 الدلالة

 ثرحجم الأ

مربع ايتا 
(2η) 

 المستوى

 المفاهيم العلمية

الاختبار 
 القبلي

11.631 1 11.631 2.392 .127   

 مرتفع 448. 000. 46.267 224.924 1 224.924 المجموعة
        4.861 57 277.103 الخطأ
          59 513.000 المجموع

 فأكثر كبير 0.14متوسط،  0.14أقل من  - 0.6ضعيف،  0.06وفقا لكوهن: أقل من  ثرحجم الأ 

قيم وبالاعتماد على  (One-Way ANCOVA ) الاحادي المشترك التباين تحليل( 9يبين الجدول )

قد بلغت  لاختبار المفاهيم العلميةأن قيمة مستوى الدلالة المحسوبة  يتبين في الجدول مستوى الدلالة

مستوى  ةقيم، يتبين أن 0.05( وعند مقارنة قيم مستوى الدلالة المبينة في الجدول بالقيمة 0.000)

طات المجموعتين التجريبية والضابطة متوس الفرق بينان مما يعني  0.05الدلالة كانت أقل من 

نتيجة الى وتشير هذه المن الناحية الإحصائية في اختبار المفاهيم  مختلفة عن بعضها اختلافا دالاً 

 .فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن

فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية الناتج عن  ثرولمعرفة حجم الأ

( 2η)ايتا  مربعب المشار اليه ثرقيم مؤشر حجم الأ على الاعتمادفقد تم لدى طلاب المرحلة الأساسية 

( 0.448بلغ ) حيث الاختبارينجاء قوياً في  ثرنجد أن حجم الأ هذا المؤشروباستعراض مستويات 

بين  قالفر  دلالة اتجاهولتحديد ، ( لاختبار التفكير البصري0.355العلمية وبلغ ) للاختبار المفاهيم
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فقد تم الاعتماد على قيم المتوسطات الحسابية المعدلة المبينة في الجدول  متوسطي المجموعتين

(10): 

ي فللمجموعتين الضابطة والتجريبية المعيارية  والأخطاء المعدّلة البعديّة المتوسّطات (10جدول )

  المفاهيم العلمية اختبار

فاعلية استخدام المحاكاة 
 التفاعلية في تنمية

 المجموعة الضابطة المجموعة التجريبية
 المتوسط الحسابي 

 المعدل
الخطأ 
 المعياري

المتوسط الحسابي 
 المعدل

الخطأ 
 المعياري

 403. 12.564 403. 16.436 المفاهيم العلمية
دام فاعلية استخ( قيم المتوسطات الحسابية المعدلة والاخطاء المعيارية ل10يوضح الجدول )

لمجموعتين ل المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن

( 16.436التّجريبيّة والضّابطة في القياس البعدي وباستعراض قيم هذه المتوسطات يتبين أنها بلغت )

عة وبذلك تكون النتائج أفضل في المجمو  في اختبار المفاهيم العلميةالمجموعة التجريبية  لافراد

 .التجريبية

ة فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلي ما والذي ينص على: " ثانيالعن السؤال الإجابة بهدف و 

 المتوسطات استخراج تم لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن؟ مهارات التفكير البصريفي تنمية 

، ريمهارات التفكير البصللمجموعتين الضابطة والتجريبية لاختبار  المعيارية والانحرافات الحسابية

 (.11وجاءت بحسب الجدول )
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ي فللمجموعتين الضابطة والتجريبية  المعيارية والانحرافات الحسابية المتوسطات (11جدول )
 القبلي والبعدي مهارات التفكير البصري اختبار

فاعلية استخدام 
المحاكاة التفاعلية 

 في تنمية:

 الضابطة التجريبية

 البعدي القبلي البعدي القبلي

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 1.77 11.23 3.44 7.27 1.40 13.63 3.21 6.33 التفكير البصري

الطلاب البعدي في المجموعتين اذ بلغ المتوسط  ويلاحظ من الجدول أعلاه وجود فرق ظاهري لاداء
( في حين بلغ متوسط الحسابي 1.40والانحراف المعياري ) (13.63)الحسابي للمجموعة التجريبية 

كان  إذا(، وللتأكد فيما 1.77والانحراف المعياري ) (11.23)للمجموعة الضابطة بالطريقة الاعتيادية 
( فقد استخدم α ≤ 0,05الدلالة ) مستوى عندلة إحصائية ن متوسطي المجموعتين ذو دلابيالفرق 

 يوضح نتائج هذا الاختبار: (11) والجدول الأحادي( ANCOVAتحليل التباين المشترك )

للمجموعتين الضابطة ( One-Way ANCOVA) الاحادي المشترك التباين تحليل (12جدول )

 في اختبار المهارات التفكير البصريوالتجريبية 

استخدام  فاعلية
المحاكاة 

التفاعلية في 
 تنمية

مصدر 
 التباين

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

 fقيمة 
مستوى 
 الدلالة

 ثرحجم الأ

مربع ايتا 
(2η) 

 المستوى

 التفكير البصري

الاختبار 
 القبلي

6.616 1 6.616 2.661 .108   

 مرتفع 355. 000. 31.423 78.127 1 78.127 المجموعة
        2.486 57 141.717 الخطأ
          59 234.733 المجموع

 فأكثر كبير 0.14متوسط،  0.14أقل من  - 0.6ضعيف،  0.06وفقا لكوهن: أقل من  ثرحجم الأ 

وبالاعتماد على  (One-Way ANCOVA ) الاحادي المشترك التباين تحليل( 12يبين الجدول )

تفكير مهارات اللاختبار أن قيمة مستوى الدلالة المحسوبة  يتبين في الجدول مستوى الدلالةقيم 
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، يتبين 0.05( وعند مقارنة قيم مستوى الدلالة المبينة في الجدول بالقيمة 0.000قد بلغت ) البصري

متوسطات المجموعتين التجريبية  الفرق بينان مما يعني  0.05مستوى الدلالة كانت أقل من  ةقيمأن 

تشير هذه و من الناحية الإحصائية في اختبار المفاهيم  ابطة مختلفة عن بعضها اختلافا دالاً والض

فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية لدى طلاب المرحلة الأساسية النتيجة الى 

 .في الأردن

ي فللمجموعتين الضابطة والتجريبية المعيارية  والأخطاء المعدّلة البعديّة المتوسّطات( 13)جدول 
 اختبار مهارات التفكير البصري

فاعلية استخدام المحاكاة 
 التفاعلية في تنمية

 المجموعة الضابطة المجموعة التجريبية
 المتوسط الحسابي 

 المعدل
الخطأ 
 المعياري

المتوسط الحسابي 
 المعدل

الخطأ 
 المعياري

 289. 11.281 289. 13.586 التفكير البصري

دام فاعلية استخقيم المتوسطات الحسابية المعدلة والاخطاء المعيارية ل (13)يوضح الجدول 

لمجموعتين ل المحاكاة التفاعلية في تنمية التفكير البصري لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن

 فرادلاالتّجريبيّة والضّابطة في القياس البعدي وباستعراض قيم هذه المتوسطات يتبين أنها بلغت 

وبذلك تكون المجموعة الضابطة  لافراد( 11.281( بينما بلغت )13.586المجموعة التجريبية )

 في المجموعة التجريبية. أفضلالنتائج 
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 سالفصل الخام

 والتوصياتمناقشة النتائج 

الرابع من  على ما ورد في الفصلتفسيرًا  م، ويقدالباحث نتائج الدراسة يناقشفي هذا الفصل 

يات التوص مجموعة من كتبالمستخدمة، من ثم  بالأدوات أفراد الدراسةكشفتها تطبيق  معلومات

 :بناء على ما اظهرته نتائج الدراسةوالمتقرحات 

فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية لدى ما مناقشة نتائج السؤال الاول: 

 طلاب المرحلة الأساسية في الأردن؟

حاكاة )الم دالة احصائية بين المجموعة التجريبة فرقاظهرت نتائج السؤال ان هناك وجود 

ة على اختبار المفاهيم العلمية لصالح المجموعة التجريبي )الاعتيادية( والمجموعة الضابطة التفاعلية(

فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية لدى طلاب المرحلة  وهذا يدل على

منها أن  يعود الى عدة نواحقد سبب هذا التأثير  ويمكن تفسير هذه النتيجة ان الأساسية في الأردن

لك تاز بالقدرة العالية على تمثيل المفاهيم الفيزيائية والكهربائية في مادة العلوم وذالمحاكاة التفاعلية تم

من خلال العديد من التأثيرات المتوفرة في محاكاة الحاسوب ومثال ذلك استخدام الصورة التي تضاف 

ل مع هذه ععيني الطالب المتلقي للمعلومة والذي يتفا ماليها الألوان المناسبة التي توضح الصورة اما

الصور إضافة الى استخدام تأثير الخط واختلاف لونه وحجمه مما يساهم أيضا في تنشيط عقل 

الطالب الذي يقوم بالتفاعل مع محتويات شاشة الكمبيوتر الذي سيطلب منه تتبع المعلومة والبحث 

التأكيد إيجابيا س بعن جزئياتها بهدف الوصول الى الفكرة الواضحة والكاملة لما يتم تقديمه مما سينعك

 .(Reddy et al., 2017) على القدرة على زيادة التركيز وزيادة مستوى الفهم والاستيعاب
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تعزز المحاكاة مفهوم التعلم العميق من خلال الانغماس وتطبيق المفاهيم، حيث تسمح للطلبة 

بممارسة تعلمهم في بيئة خالية من المخاطر وتعتبر أكثر متعة، فالمحاكاة تسمح للطلبة بتطبيق 

لال خفي مواقف واقعية، مما يعزز أهمية هذا المحتوى حيث يتم التعامل معه من  مادة العلوممحتوى 

أن العمل العملي سمة أساسية لتعليم العلوم، فلا يمكن فصلها عن عملية ، كما ان عمليات التعلم

ن ممارسة العمل كما أ واكسابه المفاهيم، تعلم العلوم، فالعمل العملي هو أحد السبل لتعزيز فهم الطلبة

 العملية تساب المهاراتالعملي وتطبيق التجارب يساعد الطلبة في تقدير الأدلة كأساس للعلوم واك

(Restani et al., 2020) يساعد الطلبة على الخوض في قد . فباستخدام برامج المحاكاة في العلوم

جراء التجارب باستخدام المواد الحقيقية ويراقبونها لاي  دون الخوف من التعرض الأنشطة العلمية وا 

أداء التجربة بكل راحة وطمأنينة حيث ينعكس ذلك على الحصول  يقبل الطالب علىوبالتالي مخاطر، 

على المعلومة وفهمها واستيعابه ويضيف الباحث في هذا السياق ان المحاكاة من خلال الحاسوب 

تتيح فرصة التكرار بمعنى ان بعض التطبيقات الحاسوبية الخاصة تسمح للمتعلم إعادة تجربة ما من 

سهولة أداء التجربة مرات عديدة كما ان هذه العملية لا تستنزف وقتا  البداية وبهذه الحالة يتضح

لمحاكاة اأطول بل على العكس يكون وقتها قصيرا وغير ممل وعليه فان إمكانية التكرار التي توفرها 

والوقت القصير لإعادة التجارب يسهم الى حد كبير في ترسيخ الفكرة والمعلومة في عقل  التفاعلية

 ابه المفهوم العلميواكس الطالب

كما يرى الباحث ان الأمور التي سبقت الإشارة اليها تخلق لدى الطالب الرغبة والمتعة في 

الاستمرار بالتعلم فالأسلوب مشوق وسهل ولا يحتاج الى جهد كبير حيث من المعلوم ان العصر الذي 

هولة ومن الطلاب بيسر وسنعيشه اصبح التعامل مع الحواسب والبرامج الحاسوبية لغة يتقنها معظم 

هنا وبعد ان ترسخ الفكرة في ذهن الطالب عندها تتولد لديه المبادرة للمشاركة داخل الحصة الحقيقية 
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مما سيحقق له مستوى افضل مقارنة بزملائه في الصف وهذا يخلق دافعية قوية لديه للبقاء ضمن 

 في الصف. هذا المستوى بل والانتقال الى مستوى أفضل بالنسبة لزملائه

(؛ Hajian et al., 2021)هاجيان وآخرون ) تتفق نتائج السؤال مع نتائج دراسة كل منو 

 Yehya(؛ يحيى وآخرون )Rosenberg & Lawson, 2019(؛ روزنبيرغ ولاوسون )2020) على

et al., 2019( ؛ باربار وآبوا)Barbar & Abou, 2019( وشاح ،)اكدت وجود والتي (( 2019

لحالية مع اختلفت نتائج الدراسة او  لاستخدام المحاكاة التفاعلية على اكتساب المفاهيم العلمية.فروق 

 ,Hannel & Cuevasهانيل وكيوفاس ) (؛Cayvaz et al., 2020)كايفاز وآخرون ) نتائج دراسة

، يةموالتي اكدت عدم وجود فروق لاستخدام المحاكاة التفاعلية على اكتساب المفاهيم العل ((2018

حيث أظهرت نتائج التطبيق عدم فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في اكتساب المفاهيم العلمية لدى 

 الطلبة.

ما فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية مهارات التفكير مناقشة نتائج السؤال الثاني: 

 البصري لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن؟

اظهرت نتائج السؤال الثاني وجود فروق دالة احصائية لاستخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية 

 المحاكاة رامجان بمهارات التفكير البصري لصالح المجموعة التجريبية ويمكن تفسير هذه النتيجة 

التعليمية  تبخصائص تجعل منها بيئة تعليمية تفاعلية مميزة قد لا تتوفر في البيئا التفاعلية تتمتع

الاخرى، كقدرة المحاكاة على مساعدة الطالب على اكتشاف معلومات جديدة بطرق تفاعلية 

قديم المعلومات ، فهي تسهم بتالتفكير البصريوديناميكية، حيث تكسب الطلبة مهارات متعددة كمهارة 

رامج ى اهم البالمجردة بطريقة حسية من خلال تمثيل هذه المعلومات عبر الحاسوب مما يجعلها احد

التعلييمية التي توفر درجات مرتفعة من الانتباه والتفاعل بين الطلبة، فتجعل من الممادة التعليمية ادة 
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فهي طريقة لعرض  (.Restani et al., 2020) ممتعة لاحتوائها على عناصر الاثارة والتشويق

المعلومات تقدم المحاكاة تغذية المعلومات من الاسهل الى الاصعب فالاصعب، وخلال عرض هذه 

كما يعزو  ،راجعة وتحفيزا معنويا يساهم في فهم المعلومات المجردة من خلال تنفيذها عبر الحاسوب

وتساعدد المحاكاة على توضيح الابعاد للظواهر الطبيعية لكثير من المشاهد الباحث هذه النتيجة ان 

ة يسهم في فهمه لهذه الظواهر، وتساعد المحاكا التي لا يستطيع الطالب ان يشاهدها او يعيشه مما

على عرض الموضوعات العلمية بشكل تفاعلي يسهم في اشراك الطلبة في العملية التعليمية من 

خلال مناقشتهم للافكار المطروحة وطرحهم لاسئلة حول هذه الافكار ومحاولتهم لتجربة اساليب 

 متعددة لفهم هذه الموضوعات.

التي هدفت الى  (2020النجار )و  دراسة الريمامية ال الثاني مع نتائجتوافقت نتائج السؤ 

الكشف عن فاعلية الواقع الافتراضي في تنمية التحصيل والتفكير البصري في مادة الدراسات 

 الاجتماعية 

 التوصيات

 للباحث التوصية بما يلي: أمكن نتائج من اليه هذا البحث توصلت ما ضوء في

. الاعتماد على أسلوب المحاكاة التفاعلية في تدريس مادة العلوم لما له من دور ايجابي بارز 1

 تنمية المفاهيم العلمية ومهارات التفكير البصري.وواضح في 

 . استخدام أساليب المحاكاة التفاعلية الحديثة وذلك من خلال تتبع البرامج الجديدة.2

يرغبون باستخدام هذا الأسلوب التفاعلي( على استخدامه  . مساعدة بعض المعلمين )الذين لا3

 وتوضيح مدى إيجابيات وفوائد استخدامه 
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. ضرورة تتبع مدى فاعلية استخدام هذا الأسلوب خلال السنوات القادمة بهدف التأكد من استمرارية 4

 كفاءته وفعاليته وجدوى استخدامه.

البعيدة والاقل حظا )مدارس الذكور والاناث(  . عمل مسح على معظم المدارس في الأردن وبخاصة5

 وتزويدها بحواسيب تختوي على تطبيقات للمحاكاة التفاعلية إضافة الى استخدامه في جميع الصفوف.

 . اجراء المزيد من الدراسات والأبحاث المستقبلية في هذا المجال 6

 مقترحات

 الدراسةيقترح الباحث عددًا من المقترحات بناءً على نتائج  

 إجراء دراسة مشابهة على صفوف أخرى غير الصف السابع. -

 البحث في أثر المحاكاة التفاعلية على متغيرات أخرى كالتحصيل والدافعية. -
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 الملحقات

 (أالملحق )

 المادة التعليميةتحليل محتوى 
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 (ب)الملحق 
 تحكيم أداتي الدراسة
 بسم الله الرحمن الرحيم

 
 ....................... الفاضل  :رالأستاذ / الدكتو 

 
 السلام عليكم ورحمة الله وبركاته....

لمحاكاة افاعلية استخدام  "بعنوان: خليل محمود السعيد يقوم الباحث بإعداد دراسة بإشراف الدكتور 

التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية ومهارات التفكير البصري لدى طلاب المرحلة الأساسية في 

 المعلومات، وذلك استكمالًا لمتطلبات الحصول على درجة الماجستير في تكنولوجيا "الأردن

فاهيم اختبار للمأداة ، ولأغراض هذه الدراسة قام الباحث بإعداد جامعة الشرق الأوسطمن  والاتصالات

 العلمية.

وبما أنكم من المختصين والمهتمين في هذا المجال، أرجو التكرم من حضرتكم بالإطلاع 

يمه الأولية لها، وأغدو ممتناً لو تكرمتم بالاطلاع عليه وتحك تهصور ب أداة اختبار المفاهيم العلميةعلى 

 من حيث: 

 مدى ملاءمته لموضوع الدراسة.  -

 والنحوية. صحة كتابة اللغوية -

خراجها بصورة ملائ الأداةالفعال في تطوير  ثرهذا وسيكون لأرائكم وتوجيهاتكم الأ  مة، من وا 

 خلال إبداء رأيكم فيها

 نكماو شاكراً حسن تع
             

  قصي صالحالباحث:                 
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 العامة العلوم مبحث الثامنة الكهرباء في الوحدة اختبار المفاهيم العلمية في

 :الطالب عزيزي
من كتاب  ثامنةالي الوحدة المفاهيم العلمية المكتسبة فالذي بين يديك إلى قياس  رالإختبايهدف 
يتكون  يث". ح الكهرباءوهي بعنوان "  الثانيالعامة للصف السابع الأساسي في الفصل  العلوم
والباحث إذ  .من متعدد، وكل فقرة من أربعة بدائل رالاختياسؤالَ من نوع  عشرينمن  رالإختبا

أن هذه ب التعليمات بعناية واهتمام، علماً  قراءة م، فإنني أرجو منكميشكر ويثمن حسن تعاونك
نماالدارسة ليس لها علاقة بالدرجات المدرسية   .لغرض البحث العلمي فقط وا 

 
 :الاختبار تعليمات
 لن ينظر للإجابة داخل صفحات الأسئلة. 
 والشعبةسم تكون الإجابة على ورقة الإجابة المنفصلة، واكتب الا. 
  من متعدد، لكل سؤال أربعة بدائل،  رالاختياسؤال من نوع  (20)من  رالإختبايتكون

 .اختيارها كمنها صحيحة، علي واحدة فقط
  ( دقيقة60) رالإختبامدة. 
 الإجابةكل فقرة بدقة وعناية قبل الإجابة، ولتخمن  قراءة. 
 يرجى وضع دائرة على رمز الإجابة الصحيحة في ورقة الإجابة. 

 :لتوضيح طريقة الإجابة لسؤال ما لوفيما يلي مثالً محلو 
 :ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة فيما يلي

 - :تقاس سرعة الجسم المتحرك بوحدة ؤالس

 2ج. متر/ث             ب. متر/ث                أ. متر 
 2ثمتر/ كجم.د.                       
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 البدائل رقم السؤال
 د ج ب أ 1
 د ج ب أ 2
 د ج ب أ 3
 د ج ب أ 4
 د ج ب أ 5
 د ج ب أ 6
 د ج ب أ 7
 د ج ب أ 8
 د ج ب أ 9
 د ج ب أ 10
 د ج ب أ 11
 د ج ب أ 12
 د ج ب أ 13
 د ج ب أ 14
 د ج ب أ 15
 د ج ب أ 16
 د ج ب أ 17
 د ج ب أ 18
 د ج ب أ 19
 د ج ب أ 20
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الشعبة )           (ضع دائرة  .اسم الطالب: ...................................................

 حول رمز الإجابة الصحيحة

 عملية تستخدم للحصول على الكهرباء الساكنةالسؤال الأول: 

 الساكنة.السؤال الأول: عملية تستخدم للحصول على الكهرباء 
 التجمد-د الانصهار-ج الاحتراق-ب الاحتكاك -أ

 الملاحظات:
 السؤال الثاني: خاصية ينشأ عنها جذب الأجسام الخفيفة مثل قصاصات الورق.

الكهرباء -د الكهرومغناطيسية-ج الكهروكيميائية-ب التيار الكهربائي-أ
 الساكنة

 الملاحظات:
من مواد مختلفة بين النقطتين)ك( و )ل(في الدارة السؤال الثالث: أوصلت قضبان مصنوعة 

 المرسومة أدناه. أي قضيب يمكن وضعه ليصِل النقطة )ك( بالنقطة )ل( لإنارة المصباحِ؟

 
قضيب من  -ب قضيب من خشب -أ

 زجاج
قضيب من -د قضيب من نحاس -ج

 بلاستيك
 الملاحظات:

( فولت. يشير 4.5البطّاريّة( فرق الجهد بين طرفيها )السؤال الرابع: في الدارة المجاورة، قوّة 
 ( أمبير عند إغلاق المفتاحِ الكهربائي. ما مقدار المقاومة )م(؟ 0.5الأميتر إلى ) .مِقياس

 
 أوم 18 -د أوم 2.25 -ج أوم 9 -ب أوم 15-أ
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 الملاحظات:
 السؤال الخامس: أنواع الشحنات الكهربائية؟

لا شيء مما  -د أ & ب صحيح -ج موجبةشحنة -ب شحنة سالبة -أ
 ذكر

 الملاحظات:
 السؤال السادس: الجهاز المستخدم لقياس التيار الكهربائي؟

 ميكروميتر -د فولتميتر -ج الاميتر -ب الباروميتر-أ
 الملاحظات:

 السؤال السادس: تقاس المقاومة الكهربائية بوحدة؟
 الأوم -د الكولوم -ج الأمبير -ب الفولت -أ

 الملاحظات:
السؤال السابع: عند دلك بالون بالشعر يتجاذب كل منهما، فإذا كانت الشحنة الكهربائية 

 :على البالون سالبة؛ فإن الشحنة الكهربائية على الشعر
سالبة وتساوي  -أ

شحنة البالون في 
 المقدار

موجبة وتساوي  -ب
شحنة البالون في 

 المقدار

وأقل من  سالبة -ج
 شحنة البالون

موجبة وأكبر  -د
 من شحنة البالون

 الملاحظات:
السؤال الثامن: ثلاثة أجسام )أ، ب، ج(، قرب اثنان منها من بعضها في كل مرة، فإذا 

ذا تنافر )ب( مع )ج(، فما الجملة الصحيحة فيما يأتي  :تنافر )أ( مع )ب(، وا 
)أ( و )ج(  -أ

 مختلفان في الشحنة
الأجسام  أحد -ب

 الثلاثة متعادل
)ب( و )ج(  -ج

 مختلفان في الشحنة
)أ( و )ج(  -د

لهما نوع الشحنة 
 نفسه

 الملاحظات:
 السؤال التاسع: المادة التي لا تسمح بحركة الشحنات في داخلها؟

 الأملاح -د الماء الغير نقي -ج العازلة -ب الموصلة للكهرباء -أ
 الملاحظات:

 احترق مصباح، تبقى بقية المصابيح مضيئة؟السؤال العاشر: إذا 
لا شيء مما -د التوالي والتوازي-ج التوازي-ب التوالي-أ

 ذكر
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 الملاحظات:
 السؤال الحادي عشر: يعمل كل مصباح بمفتاح من؟

لا شيء مما -د التوالي والتوازي-ج التوازي-ب التوالي-أ
 ذكر

 الملاحظات:
مقاومة كبيرة تساعد على تقليل التيار الكهربائي المار السؤال الثاني عشر: للحصول على 

 في جهاز معين فأننا نقوم بتوصيل المقاومات على
لا شيء مما -د التوالي والتوازي-ج التوازي-ب التوالي-أ

 ذكر
 الملاحظات:

 السؤال الثالث عشر: احسب المقاومة المكافئة

 
 أوم 160-د أوم 150-ج أوم 140-ب أوم 130-أ

 الملاحظات:
السؤال الرابع عشر: أي الدارات الأتية لو تعطل أحد مصابيحها فلن يؤثر على باقي 

 المصابيح.

 
لا شيء مما  -د الدارة ج -ج الدارة ب -ب أالدارة  -أ

 ذكر
 الملاحظات:

 السؤال الخامس عشر: ما اسم طريقة الشحن الموضحة في الصورة؟
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 لا يوجد شحن -د التأثير -ج اللمس -ب الحث -أ

 الملاحظات:
 السؤال السادس عشر: أي الأشكال يجب أن نستخدم لمانعة الصواعق؟

 
يمكن 2و1-أ

 الاستخدام
لا شيء مما  -د فقط 2 -ج فقط 1 -ب

 ذكر
 الملاحظات:

 السؤال السابع عشر: وحدة قياس الشحنة
 متر-د أوم-ج كولوم-ب نيوتن-أ

 الملاحظات:
يقافه نستخدم؟ السؤال الثامن عشر:  للتحكم في مرور التيار الكهربائي وا 

 البطارية-د الضوء-ج الأسلاك-ب المفتاح الكهربائي-أ
 الملاحظات:

 السؤال التاسع عشر: ما اسم الظاهرة؟
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 مانع الصاعقة-د الصاعقة-ج الرعد-ب البرق -أ

 الملاحظات:
 السؤال العشرون: من طرق شحن الأجسام؟

 جميع مماذكر-د التأثير -ج اللمس-ب الحث -أ
 الملاحظات:
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 مالعلو مبحث الثامنة الكهرباء في الوحدة اختبار مهارات التفكير البصري في
 العامة للصف السابع الأساسي

 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 ....................... الفاضل  :رالأستاذ / الدكتو 
 

 السلام عليكم ورحمة الله وبركاته....
 

فاعلية استخدام المحاكاة التفاعلية في تنمية المفاهيم العلمية  "يقوم الباحث بإعداد دراسة بعنوان: 

، وذلك استكمالًا لمتطلبات "ومهارات التفكير البصري لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن

 ،جامعة الشرق الأوسطمن  المعلومات والاتصالاتالحصول على درجة الماجستير في تكنولوجيا 

 اختبار مهارات التفكير البصري.ولأغراض هذه الدراسة قام الباحث بإعداد 

 عبالاطلاوبما أنكم من المختصين والمهتمين في هذا المجال، أرجو التكرم من حضرتكم 

لاع عليه لو تكرمتم بالاطالأولية لها، وأغدو ممتناً  تهصور اختبار مهارات التفكير البصري بعلى 

 وتحكيمه من حيث: 

 مدى ملاءمته لموضوع الدراسة.  -

 صحة كتابة اللغوية والنحوية. -

خراجها بصورة ملائ الأداةهذا وسيكون لأرائكم وتوجيهاتكم الأثر الفعال في تطوير   مة، من وا 

 خلال إبداء رأيكم فيها

  نكماو شاكراً حسن تع
  قصي صالحالباحث:          

 خليل محمود السعيدبإشراف الدكتور 
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 مالعلو مبحث الثامنة الكهرباء في الوحدة اختبار مهارات التفكير البصري في
 العامة للصف السابع الأساسي

 :الطالب عزيزي
كتاب ل امنةالثالوحدة  المفاهيم العلمية المكتسبة منالذي بين يديك إلى قياس  رالإختبايهدف 
يتكون  يث". ح الكهرباءوهي بعنوان "  الثانيالعامة للصف السابع الأساسي في الفصل  العلوم
والباحث إذ  .من متعدد، وكل فقرة من أربعة بدائل رالاختياسؤالَ من نوع  عشرينمن  رالإختبا

أن هذه ب التعليمات بعناية واهتمام، علماً  قراءة م، فإنني أرجو منكميشكر ويثمن حسن تعاونك
نماالدارسة ليس لها علاقة بالدرجات المدرسية   .لغرض البحث العلمي فقط وا 

 
 :الاختبار تعليمات
 لن ينظر للإجابة داخل صفحات الأسئلة. 
 والشعبة في المكان سم تكون الإجابة على ورقة الإجابة المنفصلة، واكتب الا

 .المخصص لذاك
  بدائل،من متعدد، لكل سؤال أربعة  رالاختياسؤال من نوع  (16)من  رالإختبايتكون 

 .اختيارها كعلي صحيحة،منها  واحدة فقط
  ( دقيقة40) رالإختبامدة. 
 كل فقرة بدقة وعناية قبل الإجابة قراءة. 
 يرجى وضع دائرة على رمز الإجابة الصحيحة في ورقة الإجابة. 

 :لتوضيح طريقة الإجابة لسؤال ما لوفيما يلي مثالً محلو
 :دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة فيما يليضع 

 - :تقاس سرعة الجسم المتحرك بوحدة ؤالس

 2ج. متر/ث             ب. متر/ث                أ. متر 
 2ثمتر/ كجم.د.                       
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 البدائل رقم السؤال
 د ج ب أ 1
 د ج ب أ 2
 د ج ب أ 3
 د ج ب أ 4
 د ج ب أ 5
 د ج ب أ 6
 د ج ب أ 7
 د ج ب أ 8
 د ج ب أ 9
 د ج ب أ 10
 د ج ب أ 11
 د ج ب أ 12
 د ج ب أ 13
 د ج ب أ 14
 د ج ب أ 15
 د ج ب أ 16
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 الشعبة )           ( .اسم الطالب: ................................................................

 الصحيحةضع دائرة حول رمز الإجابة 

 أولًا: مهارة التمييز البصري: 
 الأشكالالصورة المعروضة وتميزها عن  أووتعني القدرة على التعرف على الشكل 

 .الأخرىالصور  أو الأخرى
 يدل الشكل في الصورة المقابلة على الشحن:السؤال الأول: 

 
لا شيء  -د بعد التلامس -ج أثناء التلامس -ب قبل التلامس -أ

 مما ذكر
 ملاحظات المحكمين:

 السؤال الثاني: ما نوع الشحن الذي يدل عليه الشكل المقابل:

 
لا شيء  -د الشحن التدليك -ج الشحن بالحث -ب الشحن بالتلامس -أ

 مما ذكر
 ملاحظات المحكمين:



80 

 تعبر الصورة المقابلة عن:السؤال الثالث: 

 
لا شيء  -د جهد كهربائي فرق -ج مواد عازلة -ب مواد موصلة -أ

 مما ذكر
 ملاحظات المحكمين:

 السؤال الرابع: توضّح الدارة الكهربائية المقابلة عن:  

 
لا شيء  -د قانون نيوتن -ج قانون الجاذبية -ب قانون أوم -أ

 مما ذكر
 ملاحظات المحكمين:

 ثانيًا: مهارة تفسير المعلومات: 
وتقريب  الأشكالفي  والإشاراتمدلولات الكلمات والرموز  اتضاحوهي القدرة على 
 العلاقات بينها.

 أي الأشكال في الصورة المقابلة يدلّ على الشحن أثناء التلامس؟السؤال الخامس: 
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لا شيء  -د الشكل الثالث  -ج الشكل الثاني  -ب الشكل الأول -أ
 مما ذكر

 ملاحظات المحكمين:
 ؟الشكل المقابل، الرمز الذي يشير إلى المقاومة هوفي السؤال السادس: 

 
لا شيء  -د الرمز ج -ج الرمز ب -ب الرمز أ -أ

 مما ذكر
 ملاحظات المحكمين:

 ؟في الشكل المقابل، الرمز الذي يشير إلى فرق الجهد هوالسؤال السابع: 

 
لا شيء  -د الرمز ج -ج الرمز ب -ب الرمز أ -أ

 مما ذكر
 المحكمين:ملاحظات 

 ؟في الشكل المقابل، الرمز الذي يشير إلى جهاز الاميتر هوالسؤال الثامن: 
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لا شيء  -د الرمز ج -ج الرمز ب -ب الرمز أ -أ

 مما ذكر
 ملاحظات المحكمين:

 تحليل المعلومات:  مهارةثالثاُ: 
 .الجزئيةو وتعني قدرة الطالب في التركيز على التفاصيل والاهتمام بالبيانات الكلية 

 
 تحتوي الدارة الكهربائية؟السؤال التاسع: 

جميع ما  -د  -ج  -ب  -أ
 ذكر

 ملاحظات المحكمين:
 ؟أي جزء من أجزاء الدارة الكهربائية المسؤول عن إغلاق الدارة الكهربائيةالسؤال العاشر: 

 -ب  -أ

 

جميع  -د  -ج
 مما ذكر

 ملاحظات المحكمين:
 ؟أي من الأشكال الآتية يمثّل دارة كهربائية موصولة على التوازي عشر:السؤال الحادي 

لا شيء  -د  -ج ب=   -أ
 مما ذكر
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 ملاحظات المحكمين:
 أي من الأشكال الآتية يمثّل دارة كهربائية موصولة على التوالي؟السؤال الثاني عشر: 

لا شيء  -د  -ج ب=   -أ
 مما ذكر

 ملاحظات المحكمين:
 رابعًا: مهارة استخلاص واستنتاج المعنى:

وهي القدرة على التوصل الى معاني جديدة ومفاهيم ومبادئ علمية من خلال الصورة  
 وهي محصلة للخطوات السابقة.

في الشكل المقابل حتى يضيء المصباح الكهربائي فأن الدارة السؤال الثالث عشر: 

  الكهربائية ينقصها:

 
لا شيء  -د سلك مطاطي -ج سلك نحاسي -ب ساق خشبي -أ

 مما ذكر
 ملاحظات المحكمين:
عند فكّ إحدى المصابيح في الدارة التي تراها أمامك، فإن الإضاءة السؤال الرابع عشر: 

 تصبح:

 
لا شيء  -د لا تتأثر -ج اقل -ب أكبر -أ

 مما ذكر
 ملاحظات المحكمين:
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السؤال الخامس عشر: أي الدارات الأتية لو تعطل أحد مصابيحها فلن يؤثر على باقي 
 المصابيح؟

 -أ

 

لا شيء  -د -ج -ب
 مما ذكر

 ملاحظات المحكمين:
يقافه نستخدم؟  السؤال السادس عشر: للتحكم في مرور التيار الكهربائي وا 

 -ب  -أ

 

لا شيء  -د  -ج
 مما ذكر

 ملاحظات المحكمين:
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 (ج)الملحق 
 بأسماء المحكمين  قائمة

 

 مكان العمل التخصص الاسم

 جامعة الشرق الأوسط المناهج وطرق التدريس د. الهام على الشلبي

 جامعة الشرق الأوسط تكنولوجيا التعليم د. منال عطا الطوالبة

 الأوسطجامعة الشرق  تكنولوجيا التعليم د. فادي عبد الرحيم عودة

 جامعة الشرق الأوسط تكنولوجيا التعليم د. حمزة العساف

 جامعة الشرق الأوسط الإدارة التربوية د. كاظم عادل الغول 

مناهج والتدريس/  د. آيات المغربي
 أساليب تدريس العلوم

 جامعة الشرق الأوسط

 جامعة الشرق الأوسط تكنولوجيا التعليم أ.د. محمد الحيلة

 وزارة التربية والتعليم مشرفة تربوية للعلوم القرشيين سير أ.

 وزارة التربية والتعليم معلم علوم رحمزة مطي أ.

 وزارة التربية والتعليم دكتور كيمياء المشاقبة عبد اللهد. 

 وزارة التربية والتعليم ماجستير فيزياء علاء زيادة أ.

 يموالتعلوزارة التربية  معلم علوم انس المسحاوي أ.

 وزارة التربية والتعليم معلم عربي احمد إسماعيل البركات أ.
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(د)الملحق   
 اختبار المفاهيم العلمية بصورته النهائية

 

 

 الشعبة )           ( .اسم الطالب: ..................................................
 

 ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة

 السؤال الأول: عملية تستخدم للحصول على الكهرباء الساكنة.
 التجمد-د الانصهار-ج الاحتراق-ب الاحتكاك -أ

 السؤال الثاني: خاصية ينشأ عنها جذب الأجسام الخفيفة مثل قصاصات الورق.
 الكهرباء الساكنة-د الكهرومغناطيسية-ج الكهروكيميائية-ب التيار الكهربائي-أ

الثالث: أوصلت قضبان مصنوعة من مواد مختلفة بين النقطتين)ك( و )ل(في الدارة السؤال 
 المرسومة أدناه. أي قضيب يمكن وضعه ليصِل النقطة )ك( بالنقطة )ل( لإنارة المصباحِ؟

 
قضيب من  -أ

 خشب
قضيب من  -ب

 زجاج
 قضيب من-د قضيب من نحاس -ج

 بلاستيك
( فولت. يشير 4.5قوّة البطّاريّة فرق الجهد بين طرفيها ) الآتيةالسؤال الرابع: في الدارة 

 ( أمبير عند إغلاق المفتاحِ الكهربائي. ما مقدار المقاومة )م(؟ 0.5الأميتر إلى ) .مِقياس

 
 أوم 18 -د أوم 2.25 -ج أوم 9 -ب أوم 15-أ

 السؤال الخامس: أنواع الشحنات الكهربائية؟
 أ & ب صحيح -ج شحنة موجبة-ب شحنة سالبة-أ

 السؤال السادس: الجهاز المستخدم لقياس التيار الكهربائي؟
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 ميكروميتر -د فولتميتر -ج الاميتر -ب الباروميتر-أ
السؤال السابع: عند دلك بالون بالشعر يتجاذب كل منهما، فإذا كانت الشحنة الكهربائية 

 :على البالون سالبة؛ فإن الشحنة الكهربائية على الشعر
سالبة وتساوي  -أ

شحنة البالون في 
 المقدار

موجبة وتساوي  -ب
شحنة البالون في 

 المقدار

سالبة وأقل من  -ج
 شحنة البالون

موجبة وأكبر من  -د
 شحنة البالون

السؤال الثامن: ثلاثة أجسام )أ، ب، ج(، قرب اثنان منها من بعضها في كل مرة، فإذا 
ذا تنافر )ب( مع )ج(  :، فما الجملة الصحيحة فيما يأتيتنافر )أ( مع )ب(، وا 

)أ( و )ج(  -أ
مختلفان في 

 الشحنة

أحد الأجسام  -ب
 الثلاثة متعادل

)ب( و )ج(  -ج
 مختلفان في الشحنة

)أ( و )ج( لهما  -د
 نوع الشحنة نفسه

 السؤال التاسع: المادة التي لا تسمح بحركة الشحنات في داخلها؟
الموصلة  -أ

 للكهرباء
 الأملاح -د الماء الغير نقي -ج العازلة -ب

 :في التوصيل على السؤال العاشر: إذا احترق مصباح، تبقى بقية المصابيح مضيئة
 التوالي والتوازي-ج التوازي-ب التوالي-أ

 في التوصيل على:السؤال الحادي عشر: يعمل كل مصباح بمفتاح 
 التوالي والتوازي-ج التوازي-ب التوالي-أ

عشر: للحصول على مقاومة كبيرة تساعد على تقليل التيار الكهربائي المار السؤال الثاني 
 في جهاز معين فأننا نقوم بتوصيل المقاومات على

 التوالي والتوازي-ج التوازي-ب التوالي-أ
 أوم هذا يعني: 160إذا علمت أن قيمة المقاومة المكافئة تساوي السؤال الثالث عشر: 

 
المقاومة -أ

تعني  ةالمكافئ
تقسيم جميع 

المقاومة  -ب
تعني  ةالمكافئ

ضرب جميع 

 ةالمقاومة المكافئ -ج
تعني طرح جميع 

المقاومة  -د
تعني جمع  ةالمكافئ
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المقاومات لانها 
 على التوالي

المقاومات لانها 
 على التوالي

المقاومات لانها على 
 التوالي

جميع المقاومات 
 لانها على التوالي

الدارات الآتية لو تعطل أحد مصابيحها فلن يؤثر على باقي  السؤال الرابع عشر: أي
 المصابيح.

 
 الدارة ج -ج الدارة ب -ب أالدارة  -أ

 السؤال الخامس عشر: ما اسم طريقة الشحن الموضحة في الصورة؟

 
 أو الحث -أ

 التأثير
 لا يوجد شحن -د التدليك -ج اللمس -ب

السؤال السادس عشر: أي الأشكال يجب 
 نستخدم لمانعة الصواعق؟ أن

 
 

 فقط 2 -ج فقط 1 -ب  2و1يمكن الاستخدام  -أ
 السؤال السابع عشر: وحدة قياس الشحنة

 متر-د أوم-ج كولوم-ب نيوتن-أ
يقافه نستخدم؟  السؤال الثامن عشر: للتحكم في مرور التيار الكهربائي وا 

المفتاح -أ
 الكهربائي

 البطارية-د الضوء-ج الأسلاك-ب
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 السؤال التاسع عشر: ما اسم الظاهرة؟
 

 
 مانع الصاعقة-د الصاعقة-ج الرعد-ب البرق -أ

 السؤال العشرون: من طرق شحن الأجسام؟
أو  الحث -أ

 التأثير
 جميع ما ذكر -د التدليك -ج اللمس-ب
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 (ـه)الملحق 

 مفتاح حلّ اختبار المفاهيم العلمية

 البدائل رقم السؤال
 د ج ب أ 1
 د ج ب أ 2
 د ج ب أ 3
 د ج ب أ 4
 د ج ب أ 5
 د ج ب أ 6
 د ج ب أ 7
 د ج ب أ 8
 د ج ب أ 9
 د ج ب أ 10
 د ج ب أ 11
 د ج ب أ 12
 د ج ب أ 13
 د ج ب أ 14
 د ج ب أ 15
 د ج ب أ 16
 د ج ب أ 17
 د ج ب أ 18
 د ج ب أ 19
 د ج ب أ 20
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(والملحق )  

بصورته النهائية البصري اختبار مهارات التفكير  

................................الشعبة:  ................................اسم الطالب:   

 :ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة

 أولًا: مهارة التمييز البصري: 
 وأ الأخرى الأشكالزها عن يالصورة المعروضة وتمي أووتعني القدرة على التعرف على الشكل 

 .الأخرىالصور 
 :السؤال الأول: أي الجسمين يعتبر مشحون

 
أ & ب غير  -د أ & ب مشحون -ج ب -ب أ -أ

 مشحون
 ما نوع الشحن الذي يدل عليه الشكل المقابل:السؤال الثاني: 

 
 الشحن النووي -د الشحن التدليك -ج الشحن بالحث -ب الشحن بالتلامس -أ

 ب أ
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 تعبر الصورة المقابلة عن:السؤال الثالث: 

  
 ملاحظة المصباح مضيء بقوة

 مواد شبه عازلة -د فرق جهد كهربائي -ج مواد عازلة -ب مواد موصلة -أ
 عن:   الآتيةتوضّح الدارة الكهربائية السؤال الرابع: 

 
 القوة الحرارية -د قانون نيوتن -ج قانون الحركة -ب قانون أوم -أ

 ثانيًا: مهارة تفسير المعلومات: 
 ها.وتقريب العلاقات بين الأشكالفي  والإشاراتمدلولات الكلمات والرموز  اتضاحوهي القدرة على 
 يشير الشكل الثاني في الصورة؟السؤال الخامس: 

 
انتقال جميع  -أ

 الشحنات أثناء اللمس
عدم انتقال  -ب

 الشحنات أثناء اللمس 
بعض  انتقال -ج

 الشحنات أثناء اللمس 
فقدان الشحنات  -د

 أثناء اللمس
 ؟في الشكل المقابل، الرمز الذي يشير إلى المقاومة هوالسؤال السادس: 
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 البطارية -د الرمز ج -ج الرمز ب -ب الرمز أ -أ

 ؟في الشكل المقابل، الرمز الذي يشير إلى فرق الجهد هوالسؤال السابع: 

 
 البطارية -د الرمز ج -ج الرمز ب -ب الرمز أ -أ

 ؟في الشكل المقابل، الرمز الذي يشير إلى جهاز الأميتر هوالسؤال الثامن: 

 
 البطارية -د الرمز ج -ج الرمز ب -ب الرمز أ -أ

 تحليل المعلومات:  مهارةثالثاُ: 
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 .والجزئيةوتعني قدرة الطالب في التركيز على التفاصيل والاهتمام بالبيانات الكلية 
 تحتوي الدارة الكهربائية على؟ لا التاسع:السؤال 

 -أ

 

 -ب

 

 -ج

 

  -د

 
 ؟أي جزء من أجزاء الدارة الكهربائية المسؤول عن إغلاق الدارة الكهربائيةالسؤال العاشر: 

 -أ

 

 -ب

 

 -ج

 

-د  

  
 ؟أي من الأشكال الآتية يمثّل دارة كهربائية موصولة على التوازي السؤال الحادي عشر:

  -د  -ج ب=   -أ
 

 ؟أي من الأشكال الآتية يمثّل دارة كهربائية موصولة على التواليالسؤال الثاني عشر: 
  -د  -ج ب=   -أ
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 رابعًا: مهارة استخلاص واستنتاج المعنى:
جديدة ومفاهيم ومبادئ علمية من خلال الصورة وهي محصلة  وهي القدرة على التوصل الى معان   

 للخطوات السابقة.
  ائية ينقصها:ن الدارة الكهربإحتى يضيء المصباح الكهربائي ف التاليفي الشكل السؤال الثالث عشر: 

 
قضيب  -د سلك مطاطي -ج سلك نحاسي -ب ساق خشبي -أ

 بلاستيكي
 المصابيح في الدارة التي تراها أمامك، فإن الإضاءة تصبح: أحدعند فكّ السؤال الرابع عشر: 

 
 لا تتأثر -ج أقل -ب أكبر -أ

 ابيح؟المصتية لو تعطل أحد مصابيحها فلن يؤثر على باقي أي الدارات الآالسؤال الخامس عشر: 
 -أ

 

  -د  -ج -ب

يقافه نستخدم؟السؤال السادس عشر: للتحكم في   مرور التيار الكهربائي وا 
 -ب  -أ

 

 الهواء -د  -ج
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 الملحق )ز(

 مفتاح حلّ اختبار مهارات التفكير البصري
 البدائل رقم السؤال

 د ج ب أ 1
 د ج ب أ 2
 د ج ب أ 3
 د ج ب أ 4
 د ج ب أ 5
 د ج ب أ 6
 د ج ب أ 7
 د ج ب أ 8
 د ج ب أ 9
 د ج ب أ 10
 د ج ب أ 11
 د ج ب أ 12
 د ج ب أ 13
 د ج ب أ 14
 د ج ب أ 15
 د ج ب أ 16
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 (ح)الملحق 
 معايير تحكيم المحاكاة التفاعلية

 المحاكاة التفاعليةبنود برنامج 
 غير مناسبه مناسبه

اقتراحات 

 وتعديلات

 الاختبار :أولا

       التفاعليةمرتبط بهدف برنامج 

    التصورات البدلية حول المفاهيم العلمية يعدل

    لبصريايساهم في تنمية مهارات التفكير 

       الأساسيملائم لطلبة الصف السابع 

       الأنشطة بصورة تحاكي الواقع الحقيقيتم تنظيم 

       ويجعلها حيوية وذات مغزى يدعم ويعالج المفاهيم العلمية

       عن المفاهيم العلمية باستخدام الوسائط المتعددة واضحة وكافية ا  يتضمن شروح

       في التفكير الأكثر حيوية ويجعل المتعلم أكثر نشاطا المحاكاة التفاعليةبرنامج  يساهم

       تعزيزا فوريا للطلبةالمحاكاة التفاعلية يقدم برنامج 

 شاشة المفاهيم: ثانيا  

       العلمية واضحة ومنظمة تنمي مهارات التفكير البصريشاشة المفاهيم 

    شاشة منظمة تنمي مهارات التفكير البصري

       تحاكي الواقع طريقة الانتقال بين المفاهيم واضحة ومتسلسلة

       ومقروئية الشاشة الألوانالخطوط وتباين  برنامج المحاكاة التفاعلية وضوحيراعي 

 المحاكاة التفاعلية استخدام برنامج: ثالثا  

       إمكانية تسهيل الدخول الى برنامج المحاكاة التفاعلية يوفر

       الإجراءاتتوضح للطلبة جميع  المحاكاةتتوفر شاشة تعليمية في بداية برنامج 

       البرنامج أجزاءوثابتة لجميع  أساسية من أيقونات المحاكاة التفاعليةتتكون شاشة برنامج 

       البرنامج المختلفة أجزاء بينللطلبة التنقل بمرونة  المحاكاة التفاعليةيتيح برنامج 

       ت برنامج المحاكاة التفاعليةالخروج في جميع شاشا إمكانيةتتوفر 
 لتنمية مهارات التفكير البصري تحاكي الواقع يتم عرض المثيرات البصرية بصورة منظمة

       

 المحاكاة التفاعلية نامجبرمحتوى  :رابعا  

       وإملائيةلغوية  أخطاء خاليا من برنامج المحاكاة التفاعلية محتوى

       .حجمه لونه، نوعه،" تمت مراعاة الخط 

       ليتم العرض بصورة عشوائية ومختلفة أسئلةبنك يتوافر في برنامج المحاكاة التفاعلية 

       وحيوية مناسبة المحاكاة التفاعليةبرنامج خلفية 

 المحاكاة التفاعلية التقرير النهائي في برنامج :خامسا  

       لتمثيل المشكلة على بنود كاملة واضحة للباحثيحتوي برنامج المحاكاة التفاعلية 

       من خلال إجراء التجارب في بيئة افتراضية يوضح المفاهيم البديلة عند الطالب

       يقدم البرنامج تقريرا عن عدد المحاولات الخاطئة

       يوفر البرنامج علامات الطلبة بالدرجات والرموز

       يتم تحديد زمن الاختبار بصورة مناسبة
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 )ط(الملحق 
 كتاب تسهيل المهام
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 ملحق )ي(
 صور من التجربة
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